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A# 


BÎLÎM  ve  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik  te,  çağdaş  bilimsel  ve  teknik  geliş¬ 
melerin,  buluşların  bu  alandskj  önemli  yem  yaklaşım* 
farın  <  haberlerin  yer  aldığı  yakılar  yayınlanır  Editör  ve 
yayın  kurulu,  har  lurlü  yazıda,  dil.  anlatım  ve  yayın  tek* 
niği  yönünden  değişik  yapabilir.  Dergide  yer  alan  yazı¬ 
ların  tümü  ya  da  bir  bölümü,  kaynak  gösterilmek  şartıy¬ 
la  yemden  basılabilir  Gönderilen  yazriar  yayınlansın  ya 
da  yayınlanmasın  iade  edilmez 


SAHİBİ 

TÜRKİYE  BİLİMSEL  VE 
TEKNİK  ARAŞTIRMA  KURUMU 

ADINA 

BAŞKAN 

Prof.Or.  Kemal  GÜRÜZ 
EDİTÖR 

Doç. Dr.  İ. Kaya  ÖZKIN 

SORUMLU  YAZI  İŞLERİ  MÜDÜRÜ 

Feyzullah  AKBEN 

YAYIN  KURULU 

Prof. Dr.  M. Ali  ALPAR 
Prof.Dr.  Kâzım  ÇEÇEN 
Prof. Dr.  Osman  DEMİRCAN 
Prof.Dr  Metin  GER 
Prof.Dr.  Teo  GRÜNBERG 
Prof.Dr.  Mustafa  İLHAN 

YAYIN  GÖREVLİLERİ 

Gülgün  AKBABA  -  Necati  SUNGUR 
Abdulhakim  KOÇİN  -  Cevdet  ÇAĞAN 
Duran  AKÇA 

RESİM  *  GRAFİK 
Hülya  ÇETİN 
BÜRO 

Dİtek  CEBECİ  -  Bilgerıur  HİSARCIKÜLAR 
Zeliha  TÜNERİ 


Fiyatı  :  2500  TL 

Abone  :  1  yıllık  (12  sayıj  25.000  TL 

Yurtdışı  abone :  20  ABD  dolan  ya  öa  karşılığı 
Adres:  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Yazı  İşlen  Müdürlüğü. 
İstanbul  Caddesi  No:  88  İskltlsr-ANKARA 
Tel:  341  02  51/44 

Yazışma  Adresi:  Atatürk  Bulvarı  No  221 
Kavaklıdere-ANKARA  The:  43186  BTAK  TR 
Fax  9-4-127  74  89 

Mevcut  Sayılar:  242.  sayıdan  (Ocak  T  986)  280  sayıya 
(Man  1991)  kadar  her  biri  .  1.500  TL 
Nisan  91  den  llibaren  her  bin  ...  2500  TL 

Mevcut  Ctlller  ve  Cilt  Kapağı:  21  .  22  ve  23  dillerin 
her  biri  20.000  TL.,  22  ve  23.  Cifi  kapağı  ve  indeksleri* 
nin  her  biri . 1.000  TL 

Bu  sayı  150.000  adet  basılmıştır. 


Okuyucularla 

DegerU  Okuyucular, 

‘  ‘Eğer  uzaya  gitmeseydik  bilgi  ç$ğmdn  olmazdık  ** 
diyor  Amerikalı  nstnmot  John  Ymmg -  Gerçekten  bugün. 
Dünyayı  adem  insanın  ovunma  sıgaımsuu  küçülten  İn  - 
b&rteşme  reknoJtgMnde,  bilgkiyurimia  n?  elektrikli  alet- 
İerde  geldiğiniz  noktaya  sahip  olmamızı  uzay  çahşmuİH- 
mm  borçluyuz. 

Dergimizin ym&ttt  Dr.  Üstün  lı  dmgm  ABDyegt- 
deıvk  ünlü  astronot  hırla  röportajlar  yaptı ,  AB  D  /  z.ay 
Araştırma  Merkeze  MASA  da  incelemeler  yaptı.  Kiink- 
deki  suyolu,  msanoghnıım  uzaya  çıkışının  M.  ph  nede¬ 
niyle  mayo  en  çek  giden  istmıot  John  Yot/ngltı  lh\ 
Üstün  Ayd/ngüz 'ün  yaptığı  röportii/ı  yayınladık.  ilgiyle 
oknyaeagmmı  ümit  ediyoruz,  imha  ilginç  konularda  im 
çekme  ve  röportajlarımız  bundan  somu  da  devam  ede¬ 
cektir v 

$33 

TÜBİTAK  Filim  Adamı  Yetiştirme  Grubunca  genç¬ 
lerimizin  geteregin  bilim  adamı  ve  nmştırnmej/urı  ola¬ 
rak  yetişmelerini  teşvik  anmayla  düzenlenen  Itvm  UCU 
öğretim  yık  lise  öğrencileri  arası  amştınmt  projelen  in  ■ 
rtşmm  sonuçlandı.  Bu  projeler  20-24  t layts  IMî  mrih- 
hri  arasında  Sanayi  ve  Tinim  Bakanlığı  sergi  sntomm- 
da  sergilendi.  Kısıtlı  imkanlara  rağmen,  ilginç  araş  tir¬ 
il  ulu  r  gen  ek /eştiren  hu  pırıl  pırıl  ve  amut  dolu  gençler 
ülkemizde  Bilim  ve  Tekmildin  in  çeleceği  için  bizi  ümit 
İmdlrdi.  Bu  proje  yummasında  dem  ey  e  giren  öğrenci¬ 
leri  ve  bunların  projelerini  gelecek  sayılarımızda  yayın¬ 
layacağız. 

t  #  9 

t  ııi  versin1  sim  vf mim  hamlanan,  sınav  kırda  mes¬ 
lek  tercihi  acımasında  olan  get içlere  mesajımız  var.  Tl 
BİTAK  Başkası  Planlama  ve  Koordinasyon  Yai'dımmı 
Prof  Dr.  Namık  Ketimi  PAK  ‘tn  hamladığı  ve  delgimi¬ 
zin  âJ.  sayfasında  yayınla  mut  Bilime  (agn  yazısını, 
havaimin  en  (mendi  dünüm  noktasında  olan  gençlerin 
mutlaka  okumalarını  tavsiye  ederiz. . 

Gülecek  ay  buluşmak  dileğiyle  hoşça  kalın. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 
BİLİM  ve  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik  Dergisi'nde  reklâm  yayım  konusunda 
'fiUUT  Reklâm  Hizmetleri  Ltd,  ŞtL  yetkilidir. 

Tel :  125  77  4fi  - 125  fll  20  Fa*  :  İT8  89  53  Küfltır  Sok.  No:  57/B  Gakanfıklar/AMK. 


fiil  İM  ^  I  TEKNİK  Derg  i  sû  M  illi  Eğitim  İla  kanlı  ği'  ııca  tise  ve 
dengi  okul  öğrencilerine  tavsiye  edilmiştir.  Karar  No:  10247, 
Tebliğler  Dergisi.  30  Kasım  1970  Sayfa  407 R. 

BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi,  Gen  el  kurma*  Başkanlığı  Hare¬ 
kât  Dairesi  Başkanl  ığfnm  40 1 3*22-79 /Eğt,Kr$*Ş.(N$r. 83) sayılı 
ve 7  Şubat  1979  tarihli  emirleriyle Silâhlı  kuvvetler  personeline 
tavsiye  çrîitıııiştir. 


NURÖL  MA  TBAACiUK  A  Ş  Ankara  Ofset  Tesislerinde  hazırlanıp  basılmıştır  133  32  24  *  133  32  25 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


"Dünyada  her  şey  işin,  medeniyet  için,  hayat  için,  mu¬ 
vaffakiyet  için  en  hakiki  mürşit  ilimdir,  fendir,  ilim  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 
dalâlettir.”  k.atatüRK 
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İÇİNDEKİLER 


Uzaya  Gitmeseydik  Bilgi  Çağı  nda  Olmazdık  6 

Uzay  çalışmaları  olmasaydı  dünya  çapındaki  bu  iletişim  ağına  sahip  ola¬ 
bilir  miydik? 

Bir  Uçuşun  Hikâyesi  12 

Aspirinin  Yeniden  Keşfi  14 

2ÛÛ  yıllık  bir  İlâcın  etkisinden  sorumlu  mekanizmalar  daha  yen  t  yont  keş¬ 
fediliyor 

Astronom!  .  18 

Göz  Hastalıklarında  Lazerin  Kullanımı  19 

Lazer  ışık  tedavisiyle  artık  pek  çok  göz  hastalığının  etkili  bu  şekilde  te¬ 
davisi  mümkün. 

Gıda  Günlüğü  21 

Bilgisayar  Ekranları  Sağlığı  Tehdit  Ediyor  23 

Bilgisayar  ekranından  tek  ışın  değil,  çok  sayıda  değişik  ışınlar  yayılır. 

Bu  nedenle,  bu  kadar  çok  sayıda  farklı  ışının  canlı  organizma  üzerin 
deki  olumsuz  etkilerinin  sonuçlarını  önceden  kestirmek  zordur 

Bilgisayar  Klübü  27 

Doğanın  Antikorları  29 

Doğanın  antikorları  olan  bazı  mikroorganizmalar,  kirliliğin  olduğu  böl¬ 
gelerde  ortaya  çıkıp  yoğunlaşmakta  ve  onları  yok  etmeye  çalışmaktadır 

Koruyamadığımız  Doğal  Anıtlar  32 

Milyonlarca  yıl  İçerisinde  çok  çeşitli  değişimler  geçirerek  günümüze  ula 
şabfeh  doğal  anıtlar,  bir  kez  yıkıma  uğratıldıktan  sonra  onarılmaları  mum 
kün  mü? 

Som  Balıkları  Hamsinin  Alternatifi  mi  Olacak  36 

Türkiye'de  ilk  üretimi  Bolu'da  yapılan  salmon  balığı  Karadeniz  halkının 
geçim  kaynağını  sağlayacağı  bir  girdi  olarak  planlanıyor 

Bilgisayar  Uzay  Teleskobunu  Kurtarıyor  40 

Veri  İşlem  tekniği.  Hubble  Uzay  Teleskobunu  yüzyılın  fryaskosu  olmak¬ 
tan  kurtardı 

Aklınıza  Takılanlar  45 

Çağını  Aşanlar  46 

Mucitlerimiz  İcatlarımız .  . ..  49 

Bilime  Çağrı  52 

Doğayı  anlayabilmek,  onun  önemli  bir  parçası  olan  insanoğlu  İçin  da 
yanılmaz  bir  tutku  olmalı.  Bu  anlayışa  ulaşmak  bir  ayrıcalıktır 

Bilim  ve  Teknik  Klübü  . 54 

Elektronik  Çağı  56 

Bilim  Damlaları  59 

Düşünme  Kutusu  . 62 

Satranç  Dünyası  . . . . . . .  .  .  63 


Uzaydan  Körgezdekî  Çevre  Felaketi  ti 

Pervaneli  Trenler  17 

Yeni  Bir  Su  Arıtım  Tekniği  17 

Sıtmaya  Karşı  Koruyucu 

Genler  20 


Çevreyi  Kirleten  Araçlar  İçin  Radar  22 

Fotoğrafın  Düşündürdükleri  35 

Haziran  Ayının  İlginç  Gök  Olayları  47 

Süpürge  Moleküller  46 

Teknoloji  Vitrini  .  61 


İlettikleriniz 


EĞİTİM  NEDİR? 

Insarvn  yaşamı,  tfûşûncsfednın  oluşu¬ 
munda  yan  vana  bir  faktör  olduğuna  inan¬ 
dığım  ıçm  önce  kendimi  kısaca  tanıtmak 
istiyorum-  Ben,  1 7  yaşında  Ticaret  irsse* 
son  sımt  öğrencisiyim . 

Bana  göre  eğitim,  hayatta  herşey  de 
m&ktır  Su  yüzden  eğitim  hakkında  birçok 
yazarların  düşüncelerin*  anlattıktan  kitap¬ 
lar  okudum  Bunlardan  biri  olan  Fransız 
yazar  Montaigne  şöyle  dtyûf 

"Ben  talebemin  yaktım  top  oynamak¬ 
la  geçirmesine  razıyım.  Hiç  atmazsa  vucu- 
du  gürbüzleşir  Biliyorum  ,  çocuğu  birşeyie 
uğraştırmak  (Azımdır  ve  boş  oturmak  ço¬ 
cuk  r çın  en  büyük  tehlikedir  “  Öyleyse  ne 
öğrensinler?  diyeceksiniz  Bu  da  sorulur 
mu?  Adam  olunca  ne  yapacaklarsa  onu 
öğrensinler  Unutacaktan  şeyi  değil 

Türkiye  'deki  ağıtım  hakkında  görüş  ve 
düşüncelerini  İletmek  isteyenler,  yaşlarınız  t 
bekliyorum 

Serpil  Ö*ER 

Osmaneli  Tıcare!  Lisesi 
1 1 500  Osmangiı  I  BİLECİK 

BİLİM  VE  TEKNİK  DERGİSİ 
HAKKINDAKI  DUYGULARIM 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi 'ne  abone  oL 
maktan  son  derece  gururluyum  ve  muttu 
yum  Çağımız  teknolojisinde  hiçbir  olayın 
gizlenemedi^  bir  ortamda,  dünya  literatü¬ 
rü  nöe  güncelliğini  Koruyan  hatta  birinci  sı 
rayı  işgal  eden  Körfez  krizinin  sonuçlarını 
sıcağı  sıcağına  işlemek  büyük  Dır  olay 
bence. 

Bı?  okurların  duyup  okuduklarımızla 
sizin  yazdıklar  m  iti  kıyaslama  imkânımız  her 
an  mevcut.  Bundan  hareketle  sîzlerin  biz 


okurlara  tam  ve  doğru  ö*igı  aktardığmıza 
bütün  samimiyetimle  inanıyor  ve  güveni¬ 
yorum  Sîzleri  içtenlikle  kutluyor  başarıla¬ 
rınızın  devamım  ditiyorum 

Reşat  KGRGAN 

T  C  Merkez  Bankası  Malatya  Şubesi 
MALATYA 

MEKTUPLAŞMAK  İSTEYENLER 

16  yaşında  meslek  lisesi  son  sınıfa  git¬ 
mekte  olan  btr  gencim.  Elektrik,,  elektronik, 
mekanik  alanında  projeler  yapmaktayım 
Bilim  hakkında  her  konuda  yazışabilirim 

Cem  SOLMAZ 

Budak  Mah  Ah  Fuat  Cebesoy  Bul 
No:  42  D  3  GAZİANTEP 

Elektronik  hakkında  1 6-20  yaşlarında¬ 
ki  gençlerle  yazışmak  isterim 

Cömert  GÜLSEVEN 

istiklâl  M  ah,  Altıntaş  Sok.  No:  4  i 
^5^00  Turgutlu  t  MANİSA 

Ben  şu  anda  2  T  yaşındayım  Ben  ve 
arkadaşlarım  senelerce  bize  ışık  tutan  bu 
nadide  dergiyi  ve  hazırlayanları  kutluyoruz. 
1935  te  içimizde  başlattığı  biiim-teknık  sev¬ 
gisi  dizlere,  Yer  ve  Uzay  Olayları  Bilimsel 
Araştırma  Grubu  ( YUOBA)’nu  kurdumu. 
Kurduğumuz  grup,  şimdi  yent  yem  genç 
(erle  bilimin  sonsuz  aydınlığını  afinden  gel¬ 
diğince  sunmaya  çatışıyor  gençleri 
araştırmaya  sevk  ediyor.  İşte  Bilim  ve  Tek¬ 
nik ‘ten  aldığımız  güçte  senelerdir  yaşamın 
tadına  varan  biz  gençler,  sîzlere  sesleniyo¬ 
ruz  Bize  yazır 1/ 

Murat  İrfan  AĞGABAY  (SÖZCÜ) 

YUÛBA  PK.  39  Kızılîoprak  t  İSTANBUL 

IBM  veAmtga  hakkında  yazışmak  is¬ 
tiyorum 

Mustafa  TUFAN 

Millî  Eğitim  Loj.  A  Blok  D.  6 
32300  İSPARTA 


İnsan  üzerindeki  elektriksel  olaylar  ve 
çeşitli  fizik  konularında  yazışmak  istiyorum 

Seyit  İNAN 

EAT  Nevzat  Akbaş  23/0 
42370  Seydişehir  I  KONYA 

Sağlık  ve  biyoloji  alanlarında  yazışa¬ 
bilecek  arkadaşlara  adresim, 

Fatma  KAYA 

Hırka  Köyü  20534  Tavas/  DENİZLİ 

Robotlarla  ilgili  buluşları  ya  da  çalış- 
malan  olan  arkadaşlarla  yazışmak  is¬ 
tiyorum, 

Sedat  YÜKSEL 

Guventepe  Matı  Kar  aba  l»  Sok  No:  106 
0621  p  Yenimahalle  ANKARA 

Bilgisayar  ve  bilgisayar  programcılığı 
hakkında  yazışmak  istiyorum, 

Serdar  ERTÜRK 

2017  Sok  No  17/2  Altıntaşoğlu  Apt 

Karşıyaka  t  İZMİR 

Bilim,  teknoloji  ve  uzay  hakkında  mey 
dana  gelen  gelişmelerin  ilgilenen  tüm  ar¬ 
kadaşların  mektuplarını  bekliyorum. 

Hüseyin  ASLAN 

Org  Mehmet  Buyruk  Cad  Saray  Mah 
2,  Sok.  No  2/5  MALATYA 

20  yaşında  üniversite  öğrencisiyim 
Elektrik  ve  elektronik  dallarında  yazışmak 
istiyorum , 

İrfan  DEMİRAL 

Dicle  Üniversitesi  Batman, 

Meslek  Y  O 
Elektrik  Bol.  I-A  72060  BATMAN 

Biyoloji  ve  kimya  konularına  ilgi  duyan 
arkadaşlarla  yazışmak  istiyorum 

irfan  ÖZER 

Yeni  Mah  M  Kemal  Paşa  Bul 

Yunus  Emre  Apt  125/10  KAYSER! 

Özelhkie  uzay  ve  uzay  gemileriyle  il¬ 
gilenenlerle,  bu  konudaki  ftfdr  ve  çalışma- 
lan  hakkında  yazışmak  istiyorum 

Hakan  ÇEKİCİ 

Koru  Mah  Saray  Cad,  Nehmeşe  Kasaba¬ 
sı  No:  30  59880  TEKİRDAĞ 


BİLİM  v*  TEKNİK  DERGİSİNİ  NASIL  TEMİN  EDECEKSİNİZ? 


Bilim  ve  Teknik  Dergisini  gazete  bayilerinden  sağalabile¬ 
ceğiniz  gibi  abone  o  tarak  da  temin  edebilirsiniz, 

Abone  olmak  İçin*  bir  yıllık  abone  ücretini  {25.000  TL)  en 
yakınınızdaki  PTT 'den  posta  çekiyle  10  1621  no’lu  hösa 
ha  yatırmanız  yeteri  İdi  r. 

Posta  çekini  yatırırken,  isim  ve  adresin  okunaklı  yazılması, 
posta  çekinin  arkasındaki  alıcıya  not  kısmına  hangi  sayı¬ 
dan  itibaren  abone  olunacağının  yazılması  gerekmektedir 
PTT 'den  kaynaklanacak  gecikmeleri  önleyebilmek  İçin* 
posta  çekinin  sizde  kalan  kısmım  bir  mektupla  abone  ser¬ 
visimize  göndermeniz  halinde  derginiz  hemen  gönderilir 
Eski  abonelerin,  abonelerini  yenilerken  abone  numarala¬ 
rını  bl  id  İr  meleri  ve  abone  ücretlerini  bir  ay  önceden  yatır¬ 
maları  hem  abone  servisinin  işlerini  kolaylaştıracak  hem 
de  derginizin  kesintisiz  gönderilmesini  sağlayacaktır 


Postadaki  kayıp  nedeniyle  dergileri  eline  geçmeyen  ter.  ta¬ 
kıp  eden  ay  sonuna  kadar  bu  durumu  bildirdiklerinde,  mü¬ 
racaatları  incelenerek  dergileri  gönderilecektir.  2.  aydan 
sonrak  I  başvur  u  farda  tek  r  ar  derg  i  gönde  r  ilmeyecekt  i  r  Es¬ 
ki  sayılar,  abonede  olduğu  gibi  10  16  21  no'lu  posia  çeki 
hesabına  ücret  yat  irildiği  nda  istediğiniz  sayılar  adresinize 
postalanır  Ödemeli  posta  gönderilmemektedir. 

Cilt  kapağı  ve  indeks,  yıl  sonunda  abonelerimize  ücret¬ 
siz  olarak  postalanacaktır. 

Abone  yazışmaları  İçin  adres: 

TÜBİTAK  YAYIN  İŞLERİ  DAİRE  BAŞKANLIĞI 
Abone  Servisi  /  Atatürk  BuNan  No:  221 
Kava  k  I  ıdere-AN  KARA 
*  Tel;  341  92  51179  *  Fa*:  127  74  89 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


İş  Bankası  Türkiye'de  ilk  kez  benzersiz  bir  imkân  daha  yarattı: 


Bankamatik  şimdi  de  "Borsamatik" 

Bundan  böyle,  sadece  Yatınm  Hesabı  sahiplen 
Türkiye'nin  her  yerinden  birkaç  tuşa  basarak; 

►  24  saat  Borsa  emri  verebilin  emri  belgeleyen 
''ordino"  alabilirler. 

►  Verilen  emirlerinin  sonuçlarını  alabilirler. 

►  Günlük  Borsa  kapanış  Fiyatlarım  öğrenebilirler* 

►  Yatınm  Hesabındaki  hisse  senedi  miktar  ve 
cinsini  ayrıntılı  olarak  görebilirler. 

►  Yatırım  Hesabındaki  bakiyeyi  görebilir, 
istedikleri  gibi  kollanabilirler 

Bütün  bu  kolaylıklardan  yararlanmanız  için 
Yatmm  Hesabınızla  birlikte 
Bankamatik  Kartınızın  veya  İş  Bankası 
Kredi  Kartınızın  olması  yeteri  idin 

Borsa  işlemlerinde 
Bankamatik  dönemi  başladı. 

TÜRKİYE  İŞ  BANKASI 


insanoğlunun  Uzaya 
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lohtt  Young:  Uaya  en  cok  giden  intan. 


GİTMESEYDİK 

BİLGİ  ÇAĞI’NDA  OLMAZDIK” 


“Eğer  Apollo  Ay  Programını  gerçekleştirmeseydik,  dünya  bugün  han¬ 
gi  noktada  olurdu  gerçekten  merak  ediyorum.  Bence  bu  Bilgi  Çağı’- 
nda  olmazdık.  Bilgisayarlarda  ve  diğer  elektrikli  âletlerde  geldiğimiz 
noktaya  muhtemelen  gelemezdik.  Uzay  çalışmaları  olmasa,  dünya 
çapındaki  bu  iletişim  ağma  sahip  olamazdık.  Bilim  ve  teknolojiyi  iler¬ 
leten,  zihinlerimizi  ve  ufuklarımızı  genişleten  güçlü  bir  insanlı  uzay  araş¬ 
tırma  programı  olmadıkça  daha  kötü  durumda  oluruz.  ” 


I)r.  Uslun  AYDINGÖZ 


İnsanoğlunun  başka  bir  gök  cisminde  dile  getirdi¬ 
ği  ilk  kelime  aynı  zamanda  bir  kentin  adt  ve  ben 
şimdi  bu  kentteyim,  Burası  Amerika'nın  Texas  eya¬ 
letinin  Houston  şehrL.  Bundan  22  yıl  önce  Ay'a  İlk 
kez  ayak  basan  Neil  Armstrong'un  Ay  yüzeyindeki 
ilk  sözleri  şöyleydi;  '‘Houston,  burası  Durgunluk  Üs¬ 
sü..,  'Kartal'  İndLJ* 

Apollo  1  Tin  komutam  Armstrong'un  bu  sözleri¬ 
nin  Houston' da  ulaştığı  yer  şu  anda  karşımda  duru¬ 
yor:  Amerikan  Ulusal  Havacılık  ve  Uzay  Dairesi  NA- 
SA'nın  Johnson  Uzay  Merkezi,.  Burada  insanlı  Ame¬ 
rikan  uzay  uçuşlarının  yer  kontrol  merkezi  bulunu¬ 
yor  Adını  uzay  programına  önemli  katkılar  sağlayan 
ABD  eski  başkanlarından  Lyndon  BJohnson'dan 
alan  bu  uzay  merkezinde,  ayrıca  uzay  mekiği  uçuş¬ 
larına  hazırlanan  astronotlar  eğitim  görüyorlar.  Ame¬ 
rikalı  astronotların  büyük  bir  bölümü  bu  yakınlarda 
yaşıyor. 


İnsanın  uzaya  ilk  kez  çıkışının,  yani  Sovyet  koz¬ 
monot  Yun  Gagarin'İn  12  Nisan  1961  'deki  tarihi  uçu¬ 
şunun  üzerinden  30  yit  geçti*.  Bu  30  yılda  yaklaşık 
250  Dünyalı  uzaya  çıktı.  Ancak  bunlardan  yalnızca 
biri  tam  altı  kez  uzaya  gitti:  Amerikalı  astronot  John 
Young.  Altı  uzay  uçuşundan  İkisinde  Ay'a  giden  Yo¬ 
ung  bu  Ay  uçuşlarından  ilkinde  {Apollo  10)  Ay'a  ini¬ 
şin  son  provasında  yer  atmış,  diğerinde  ise  Apollo 
16’nin  komutanı  olarak  Ay'da  yürümüştü-  Young  10 
yıl  önceki  ilk  uzay  mekiği  uçuşunun  da  komutanlığı¬ 
nı  yapmıştı,  61  yaşındaki  John  Young  ile  Johnson 
Uzay  Merkezi 'nde  görüştük. 

Uzaya  gitmek  hayatmm  nasıi  etkiledi? 

Özellikle  etkilediğini  söyleyemem.  Uzaya  gitmiş  ol 
mamı  pek  büyütmüyorum.  Her  zaman  nasılsam  oyum 
Benim  kişisel  hayatımı  etkilemedi;  ama  çocuklarım  için 
zor  oldu,  bunu  kabul  ederim  Ama  onlarla  da  artık 
iyi  arkadaşız 
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BÎLÎM  VE  TEKNİK 


'  'Uzayın  ağırlıksız 
ortamında 
Inıhtınmk  çok 
güzel  bir  şey . 
kaim 

çalışabiliyorsunuz. 
Ayrıca  her  uçtışnn 
ayrı  özellikleri 
uluyor  ve  zevkle 
çalışıyorsunuz.  Çok 
ilginç  bir  olay.  “ 


Çocuktur  için  nasıl  bir  zorluğu  vur  ki? 

Hiç  onlarla  birlikte  olamıyorsunuz  Bir  uçuşa  ha* 
pırlanırken  evinize  hemen  hiç  uğrayarnazsımz.  Aileni 
&  göremezsiniz 

Sİı  uzaya  ulu  kere  gittiniz  hu  bir  rekor.  Bir - 
kııç  uçuştan  sonra  maya  gitmeye  atışlımı  nn? 

Alışmanıza  gerek  kalmıyor  Daha  en  başından  ıtt* 
baren  uzayın  ağırlıksız  or lamında  bulunmak  çok  gu 
ze!  bir  şey  Rahat  çalışabiliyorsunuz  Ayrıca  her  uçu 
şuu  ayrı  özellikten  oluyor  ve  zevkle  çalıyorsunuz  Çok 
Hgrnç  bir  olay 

Peki,  atlı  uçuşunuzun  her  bîri  de  hedefleri  ha- 
korundun  farktı  miydi,  yoksa  ortak  han  d /ettik  teri 
var  mıydı? 


Her  bin  hedeflen  bakımından  çok  farklıydı  Kat?ı 
dığım  uçuşlardan  samnm  Gemmı  3  uçuşuyla  uzay  me 
kiğinm  ilk  uçuşu  birbirine  şu  bakımdan  oldukça  ben 
zıyor  İkisinde  de  daha  Önce  hiç  denenmemiş  uzay 
araçları  söz  konusuydu  Bu  araçların  nasıl  çalışacak* 
farını  nasıl  tepkiler  vereceklerini  anlamaya  çalışıyor 
sunuz.  Bu  uçuşîann  asıl  hedefi  bu  Su  iki  uçuştan  da 
ou  aniamda  çok  değerli  bilgiler  elde  ettik 

Siı  hu  arada  4 y  'u  di ı  iki  kere  gittiniz.  Bunlar¬ 
dım  hiri  Ay ’n  iîk  insunh  inişin  hemen  Ö netlindeki 
son  prova  uçuşuydu.  Bu  provanın  sonraki  uçuşu¬ 
nuzda  size  nasıl  yanır  t  un  ofdu? 

Oralarda  nasıl  davranmamız  gerektiği  konusunda 
oldukça  fıkır  verici  oldu  Ay’ın  yüzey  oluşumlarını  ön* 


“Uzay  aracınızı 
tanımaya  çalışmak 
çok  zamanınızı  alıyor. 
Yaklaşık  10  cm 
kalınlıkla  bir  kitabı 
çok  iyi  bilmek 
zorundasınız. " 


Astronot  Young  umy  Mekiğinin  tik  uçuşu  ımosnıdâ  konttu  an  koftUğUIUİH 
Vıaydn k t  ağırlıksızlık  nedeniyle  uçm  defterleri  Young1  m  çevresinde  “tıc’û- 


şuyorş,t 
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JOHN  YOUNG  KİMDİR? 

John  W.Young  I93ü'da  doğdu,  Gcorgm  Teknoloji  Enstitüsü'- 
nden  uçak  mühendisi  olarak  mezun  oldu.  ABD  Deniz  Kuvvet- 
Icri'ne  katıldı  ve  Kore’de  pilot  olarak  görev  yaptı,  1%2fdc  Ame¬ 
rikan  Ulusa!  Havacılık  ve  Uzay  Dairesi  NASA  tarafından  ast¬ 
ronotluğa  seçildi.  1965 he  ABD' nin  ilk  İki  kişilik  uzay  uçuşu  olan 
Gemini  3'te  yer  âldı,  1%6'ria  Gemini  10  uçuşana  komutan  ola¬ 
rak  katıldı.  Mayıs  1969* da  Ay’a  ilk  inişin  son  provası  olan  Apol- 
Ig  lÛfda  yer  aldı.  Nisan  1972fde  Apolio  16*  um  komutam  ola¬ 
rak  Ay'a  indi.  1976'da  NASA 'tını  astronot  dairesinin  başkanı 
oldu.  12-14  Nisan  198  T  de  İlk  uzay  mekiği  uçuşunda  komutan 
olarak  görev  yapu,  28  Kasım  -  8  Aralık  1983’ie  NASA  İle  Av¬ 
rupa  Uzay  Ajansının  ortaklaşa  gerçekleştirdiği  uzay  laborant- 
varı  Spacdab'm  ilk  kez  uzaya  çıkarıldığı  mekik  uçuşunun  da 
komutanlığım  üstlendi. 


M' 


ceden  görmüş  olmak  da  büyük  avantaj  sağlıyor.  As¬ 
lında  Ay  çevresinde  nerede  olduğunuzu  anlamak 
Dünya  çevresinde  olduğundan  çok  daha  kolay.  Dün- 
ya'da  okyanuslar,  bulutlar  var  ve  Türkiye’deki  dağ¬ 
lar.  İstanbul  ve  Çanakkale  Boğazları  gibi  karasal  olu¬ 
şumları  ancak  zaman  zaman  daha  iyi  görebiliyorsu¬ 
nuz,  Ay  çevresinde  ise  2  saatte  tamamladığınız  her 
turda  aynı  oluşumun  üzerinden  geçerken  aynı  şeyi 
görürsünüz  Bulut  olmadığı  için  görememeniz  söz 
konusu  değil.  Ayrıca,  samlabileceğinin  aksine,  bü¬ 
yük  kraterlerin  hemen  hepsi  birbirinden  farklıdır. 
Bunlara  bakarak  nerede  olduğunuzu  kesinlikle  an¬ 
layabilirsiniz.  Dünyamdaki  gibi  değil  yani. 

O  hu  ide  hum  şeyleri  tekrar  öğrenmeni ı  gerek¬ 
mediğine  göre P  Ay  ’a  İkinci  gidişinizden  önce  daha 
değişik  hir  eğitim  gördünüz. 

Uzay  aracınızı  tanımaya  çalışmak  çok  zamanınızı 
alıyor.  Yaklaşık  10  cm  kalınlıkta  bir  kitabı  çok  iyi  bll- 


Apolio  I6*mn  komutam  John  Young  Ay  yüzeyinde 
sıçradığı  sırada  Amerikan  bayrağını  selamlıyor .  Sol¬ 
da  Ay  modülü  4Orion  1  ve  onun  önünde  park  etmiş  olan 
Ay  arabası  görülüyor. 


mek  zorundasınız.  İkinci  gidişte  buna  baştan  başla- 
manız  gerekmiyor.  Uçuşun  Ay  yüzeyindeki  çalışma¬ 
lar  gibi  bilimse!  amaçlarına  daha  fazla  yönelebili¬ 
yorsunuz. 

Ay  yüzey  indeyken  kendinize  ayırdığınız,  eğlen¬ 
diğiniz  anlar  oldu  mu? 

O  kadar  meşguldük  kİ,  bir  saniye  boş  duracak  ha¬ 
limiz  yoktu  Dünya’da  bizi  bekleyen  bilim  adamları  için 
her  saniyemiz  çok  değerliydi.  Ay’dan  taş  ve  toprak  ör¬ 
nekleri  toplandığı  için  boş  durduğunuz  her  an  Hginç 
bir  parçayı  kaçırabilirdiniz..  Pek  boşu  boşuna  gezin¬ 
medik  yani...  Yine  de  dinlendiğimiz  nadir  anlarda  çev¬ 
redeki  her  şeyin  ne  kadar  ilginç  olduğunu  farkedı- 
y  ördük, 

Devletler  kendileri  için  yolculuk  yapan  görev¬ 
lilerine  harcırah  verirler.  Amerikan  Hükümeti  de 
Ay- a  giderken  size  harcırah  vermiş  olmalı ! 

(Gülerek)  Yemek  ve  kalacak  yer  veriyorlar1  Baş¬ 
kaca  harcırah  varsa  da  bilemiyorum 

Ay'a  Seil  Annstmng  ’la  birlikte  ilk  kez  İnen  Ed- 
wın  Atdrin  'in  harcırah  formunu  görmüştüm.  33  do¬ 
lar  31  sent  (günümüzün  yaklaşık  150  dolan)  gihi  hir 
meblağ  vardı 

Evet,  sanırım  böyle  bir  şeydi .  Yemek  ve  yatak  ver¬ 
dikten  sonra  size  bir  borçları  kalmıyor,  Zaten  maaşı¬ 
nızı  alıyorsunuz. 

Bütün  hu  altı  uzay  uçuşunuz  İçin  Amerikan  Hü¬ 
kümeti*  nden  alacağınız  olduğunu  düşünüyor 
musunuz? 

Hayır  Aslında  bunun  ne  kadar  zevkli  bir  iş  oldu¬ 
ğunu  f anketseler,  benim  onlara  ödeme  yapmam  ge¬ 
rekirdi. 

Uzay  mekiği  yeniden  kullunıluhiten  hir  sistem 
olmasıyla  nzay  uçuşlarında  çığır  açtı ,  Size  hu  siste- 
%  min  İlk  uçuşunda  komutan  olarak  görev  verildi . 
Sovyet  ler  de  sizin  kine  çok  benzeyen  hir  uzay  meki¬ 
ği  yaptılar  ve  bunu  İki  yıl  kadar  önceki  ilk  uçuşun¬ 
da  insansız  olarak  haşarıyla  denediler.  Söyleşi  da¬ 
ha  akıllıca  değil  mî? 


H 


BİLİM  VE  TEKNİK 


“Sadetler  ilk  mekikleri 
Buran  7  tekrar 
kulknmyaeakimm 
söylediler.  Bazı 
sorunları  olmalı *  Belki 
de  yalnızca  Buran  7 
insansız  sistemden 
insanlıya  çevirmek  o 
kadar  zor  gelmiştir  ki 
bunu  denemeye 
değmeyecektir, . , 
Aslında  uzay  mekiğini 
insansız  da  uçurmayı 
1970  lerin  ortalan  tuh 
im  de  çok  düşündük. TT 


Bunu  bu  şekilde  -  insansız  olarak  -  uçurabilmek 
çok  zor  olmalı.  Aynı  zamanda  çok  da  pahalı  ,  Çünfcü 
bu  işi  yalnızca  bir  bilgisayar  yazılımına  bırakırsanız,  bazı 
durumlarda  hangi  sistemlerde  ne  gibi  değişiklikler  ya¬ 
pabileceğinizi  iyi  bir  şekilde  belirleyemezsiniz.  Ama 
uçuşta  yer  alacak  bir  insan  bunu  yapabilir  Şovy etler 
ilk  mekikleri  Buran' ı  tekrar  kullanmayacaklarını  söyle¬ 
diler  Bazı  sorunları  olmalı  Belki  de  yalnızca  Buran  i 
insansız  sistemden  insanlıya  çevirmek  o  kadar  zor  gel 
mıştır  k?r  bunu  denemeye  değmeyecektir  Bilemem. 
Aslında  uzay  mekiğini  insansız  da  uçurmayı  1 9 70’ lerin 
ortalarında  biz  de  çok  duşunduk  Ama  zor  olacaktı 
Çok  pahalıya  çıkacaktı  İki  ayrı  uçuş  kontrol  ekibi  ge¬ 
rekecekti,  uzay  mekjğı  programı  en  az  altı  ay  -  benim 
tahminime  göre  ise  birbuçuk,  iki  yıl  -  gecikecekti. 

Yani  sizce  Rtıslar  bunu  yapamaz  mı? 

Bunu  yapabileceklerini  sarımı,  bk  fikrim  yok,  bil¬ 
miyorum. 

Anlıyorum.,,  Siz  daha  İyi  bilirsiniz  ya,  uzay  me¬ 
kiği  çok  karmaşık  bir  sistem  ve*.. 

Yo,  değil  ..  Öyle  sanılıyor  ama  değil  Mekiğe  koy¬ 
dukları  âletler  çok  karmaşık  ama  tasarımcıların  onları 
koyuş  şekli  işleri  oldukça  kolaylaştırıyor 

Uzay  mekiğinden  Türkiye  nasıl  görünüyor,  bazı 
kişisel  gözlemleriniz  var  mı? 

Türkiye'nin  çok  güzel  fotoğrafların]  çektik.  Olduk 
ça  zengin  bazı  maden  yataklarınız  var  Sanırım  dün¬ 
yanın  en  önde  gelen  krom  üfeîictlenndensiniz  Krom 
bizim  işte  yani  havacılık  -  uzay  sanayiinde  çok  önemli 
bir  metal  Türkiye’de  gerçekten  güzel  sıradağlar  var 
Aslında  Türkiye'de  uzaydan  incelenmeye  değer  bir¬ 
çok  ilginç  yer  var  Boğazlar,  Ege  kıyıları  ve  Kıbrıs çev 
resindeki  akıntı  şekillerini  uzaydan  gayet  güzel  göre¬ 
biliyorduk 

Uzaydan,  hatta  Ay'dan  Dünya  'daki  bazı  insan 
yapısı  oluşumların  görüldüğü  söylenir*  Çin  Şeddi 
gibi.*  Siz  bunlun  gördünüz  mü? 


Ben  Çin  Şeddi  ni  görmedim  Hiç  gören  otdu  mu 
bilmiyorum,  Çin  Şeddi  yle  ilgili  sorun  şu:  Çevresiyle 
uzaydan  görünecek  kadar  belirgin  kontrast  farkı  oluş¬ 
turmuyor  Biz  Mısır  daki  piramitleri  gördük;  ama  bu¬ 
nun  tek  nedeni  çok  uzun  gölge  vermeleriydi. 

Uzaydan  piramitleri  çıplak  gözle  mi  gördünüz? 

Çıplak  gözle  Piramitler  pek  küçük  sayılmazlar  Ay¬ 
rıca,  250  km  yüksekten  Rusların  Baykonurdakı  uzay 
merkezim  görebiliyorduk  meselâ  Rusya  da  karla  kap 
lı  düzlüklerin  ortasrndakı  yollan  bile  görebiliyorduk1  Tah¬ 
minen  1 0  metre  genişlikte,  kardan  temizlenmiş  yolla 
n...  Hem  de  gayet  rahatlıkla... 


John  Young  ilk  uzay  mekiği  uçuşunun  sonunda  me¬ 
kikten  ayrılırken. 


HAZİRAN  1991 
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"Uzaydan 
Türkiye’nin  çok 
güzel  fotoğraflarını 
çektik.  Aslında. 
Türkiye’de  uzaydan 
incelenmeye  değer 
birçok  ilginç  yer 
var.  Boğazlar,  Ege 
kıyıları  ve  Kıbrıs 
çevresindeki  akıntı 
şekillerini  uzaydan 
gayet  güzel 
görebiliyorduk.  ” 


L/ay  mckiğımttfî  çekilen  bu  Türkiye  fotoğrafında  Antalya  Körfezi,  Toros 
Dağlan  ve  Götler  yöresi  açık  bir  şekilde  görülüyor. 


Sibiry  a  'da  mıydı  bu  yollar? 

Rusya'nın  tamamında.  Aralık  ayındaki  bir  uçuştu. 
Her  tarat  karla  kaplıydı  R  uslar  yollan  kardan  temizle' 
m  e  ışını  çok  güzel  hallediyorlar 

İnsanlık  tu  rıh  İnin  öyle  ilginç  bir  noktasında  ya¬ 
şıyoruz  ki ,  100  yıl  içinde  on  ve  uç  m  ırk  miimkun  ol¬ 
du  sonra  da  u/aya  çıkıp  başka  bir  gök  cismine  ayak 
basmak***  Su  uzaya  gitmiş  olmayı  bete  Ay'a  ayak 
basan  on  iki  insan  arasında  yer  atmayı  kişisel  açı¬ 
dan  bir  aynililik  olarak  görüyor  musunuz? 

Bu  konuyu  bu  şekilde  görmüyorum  Sanırım  diz¬ 
ler  bunu  yapabildiğimiz  için  şanslıyız-  Bence  bu  ge¬ 
zegendeki  insanların  geleceği  önemli  ölçüde,  geze* 
genlere  yönelik  insanlı  uçuşlar  yapabilme  yeteneğimize 
dayanacak.  Dünya  nüfusu  arttıkça  yeni  teknolojiler,  ye¬ 
ni  çözüm  yollan  aramamız  gerekecek.  Ben  İnsanların 
çevrelerinde  olup  biteni  umursamadan  yaşasınlar  di¬ 
ye  var  olduklarını  sanmıyorum.  Uzayı  da  Dünya' yı  da 
keşfetmeye  devam  etmeliyiz. 
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Peki *  " dünyada  bu  kadar  sorun  varken  uzay  pf- 
iışmalan  da  nereden  çıkıyor  '  diyenlere  ne  dersiniz? 

A.  tabii,  kesinlikle  ilgilenilecek  birçok  sorun  vaı 
Ama  uzayın  keşfi  bu  diğer  sorunları  çözmemize  yar¬ 
dım  ediyor  Uzay  çalışmalarından  gelen  birçok  yan  so 
nuç  ve  yan  ürün  var  Tabiî  kı  uzay  çalışmalarım  yal¬ 
nızca  bu  yan  sonuçlar  gelsin  diye  yapmıyoruz;  ama 
eğer  Apollo  Ay  Programı  nı  gerçekleştirmeseydik  dün¬ 
ya  bugün  bengi  noktada  olurdu  gerçekten  merak  edi¬ 
yorum  Bence  bu  Bilgi  Çağı  nda  olmazdık  Bilgisayar 
larda  ve  diğer  elektrikli  âletlerde  geldiğimiz  noktaya 
muhtemelen  gelemezdik  Uzay  çalışmaları  olmasa, 
dünya  çapındaki  bu  iletişim  ağına  sahip  olamazdık. 
Bilim  ve  teknolojiyi  ilerleten,  zihinlerimizi  ve  ufuklarımızı 
genişleten  güçlü  bir  insanlı  uzay  araştırma  programı 
olmadıkça  daha  kötü  durumda  oluruz  Şu  anda  da  du¬ 
rumumuz  az  çok  böyle ...  Özellikle  de  bu  işleri  başa¬ 
rabilecekken  "çözülecek  başka  sorunlarım  var"  diye 
yapmazsanız.-  Bence  bu  bahane 
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UZAYDAN 
KÖRFEZ 'DEKİ 
ÇEVRE 
FELAKETİ 

Güneş  Sistemindeki  başka 
bir  gezegenden  çok  güçlü 
bir  teleskopla  Dünya  ya  baktığına 
Zi  düşünün.  Veya  başka  bir  yıldız 
sisteminden  Dünya  çevresine  ge¬ 
len  ziyaretçiler  öldüğünüzü  Bu 
çok  özel  gezegenin  oüyüieyıcı  gü» 
netlikleri  arasında  bîr  şeye  dikkat 
etmeden  geçemezdiniz.  Gezege¬ 
nin  kuzey  yarımküresinde,  ekva¬ 
tora  daha  yakın  olmak  üzere  or¬ 
talarda  bir  yerde,  bir  köften  çev¬ 
resindeki  bir  kara  parçasındaki  tu¬ 
haf  bir  siyah  leke.  Hele  bu  leke» 
ye  bu  güzel  gezegendeki  en  akıllı 
canlı  turunun  neden  olduğunu  bil¬ 
seydiniz  L  Körfezdeki  çevre  fela¬ 
ketini  en  çarpıcı  bir  şekilde  gös¬ 
teren  bu  fotoğral  Amerikan  uzay 
mekiği  Aılantisln  Nisan  ayı  başın¬ 
daki  uçuşunda  çekildi  Körfez  Sa¬ 
vaşı  sırasında  İraklıların  ateşe  ver¬ 
diği  Kuveyt  petrol  kuyularındaki 
yangın  sürüyor  Sayıları  500  do¬ 
layındaki  petrol  kuyusunda  de¬ 
vam  etmekte  olan  yangınların 


sondürütmesıne  yönelik  çatışma¬ 
lar  da  aralıksız  sürdürülüyor  Da¬ 
ha  önce  petrol  kuyularındaki  yan¬ 
gınlar  bakımından  bu  kadar  ge¬ 
niş  çaplı  bîr  Felaketle  karşılaşılma¬ 
dı^  için  yangınların  ne  2aman  ta¬ 
mamıyla  söndürülebtleceğı  de  ke¬ 
sin  olarak  kestiril  emiyor  Bu  konu¬ 
daki  tahminler  10  ay  ile  5  yıl  ara¬ 
sında  değişiyor  1 500  °C  sıcaklı¬ 
ğa  ve  45  metre  yüksekliğe  ulaşan 
alevlerle  boğuşmak  kolay  bir  şey 


dağıl  Petrol  kuyularının  bazıları¬ 
nın  ağız  kısımlarının  tahrip  edilmiş 
olması  işlen  daha  da  güçleştiriyor. 
Bu  fotoğrafın  tam  ortasında  Ku¬ 
veyt  yer  alıyor  Bölgedeki  yanan 
petrol  kuyularından  çıkan  duman 
ların  güneybatıya  doğru  ilerledi¬ 
ği  görülüyor  Fotoğrafta  ayrıca 
başkent  Kuveyt  açıklarındaki  Fey- 
feke  adası  (sağda  önada)  ve  Şat- 
lülarap'ın  uç  kısmı  (sağda  üstte) 
yer  alıyor 


O  halde  Başkan  Bush 1 un  geçtiğimiz  yılın  Ma¬ 
yıs  ayında  Uzayın  Keşfi  Girişimi  adı  altında  açık - 
tadığı  2019  yılından  ön  ve  Mars  gezegenine  insan 
gönderme  hedefini  gerçekçi  bulmuyor  mu  sunuz? 

Gerçekçi  olmasına  gerçekçi  de  bu  programa  şim¬ 
diden  para  ayrılması  gerekli,  Bekleyemezsiniz.  Ne  ge¬ 
rekiyorsa  öğrenmeye  başlamanız,  hangi  teknolojiyi  kut¬ 
lanacağınıza  karar  vermeniz  lâzım, 

Mars’a  insanlı  inişi  görebileceğinize  inanıyor 
musunuz? 

Umarım  görürüm:  ama  korkarım  buna  ömrüm  yet¬ 
mez.  Apoîlo’da  olduğu  gibi  uğraşmazsak,  sızın  gibi 
20-30  yaşındakilerin  bile  buna  ömrü  yeter  mi  bilmem 
Ama  binlen  bunu  görecek,  bu  kesin.  Tabiî  ne  kadar 
erken  olursa  o  kadar  iyi. 


Söyleşimizden  sonra  John  Young  uzay  mekiği  At- 
lantisln  STS-37  kotlu  Uçuşunun  (bkz.  sayfa  12)  Uçu¬ 
şa  Hazırlığın  Gözden  Geçirilmesi  toplantısına  katılmak 
üzere  Florida'dakı  Kennedy  Uzay  Merkezi' ne  gidiyor 
Bu  toplantılar  uzay  uçuşlarının  daha  güvenli  olması  ıçm 
zorunlu.  Uzaya  gitmek  dün  olduğu  gibi  bugün  de  bîr 
çok  nskı  beraberinde  getiriyor.  Az  önce  görüştüğüm 
kişi  Dünya'da  bu  riskleri  belki  de  en  çok  yaşayan  in¬ 
sandı.  Ancak  onun  anlattıklarını  yaşayabilmek  bu  risk¬ 
lere  değmez  mi? 


*  Gagarin  196  S 'de  bir  uçak  kazasında  hayatını  kaybetti,  Gaga¬ 
na  'in  külleri  Moskova  ’dü  Kremlin  'm  duvarına  gömüldü,  adı 
Ay  “m  arAra  yüzündeki  büyük  bir  kratere  verildi 
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BİR  UÇUŞUN 

Dr.Üstiin  AYDINGÖZ 

Amerikan  uzay  mekiğt  Atlantis  5  Nisan  i 99  i  'de 
Florida  'daki  Kennedy  Uzay  Merkezi  ’nden  ftrlaîth- 
yor(t).  Atlantis  fırlatılıştan  yaklaşık  W  dakika  sonra 
Dünya  çevresinde  390  km  yükseklikteki  yörüngesi¬ 
ne  oturuyor.  Atlantis1  in  beş  kişlfik  mürettebatı  hemen 
yoğun  iş  programlarına  başlıyor.  STS-37  kodlu  bu 
uçuşun  ana  amaçlarından  biri  uzaydaki  ağırlıksızlık 
ortamında  astronotların  ve  çeşitti  araçların  kolay  ta¬ 
şınabilmesini  sağlayacak  bir  sistemi  denemek  Ast¬ 
ronotlardan  Jerry  huss,  uzay  mekiğinin  dışına  çıka¬ 
rak  kendini  bir  kılavuz  tele  bağlıyor (2).  Diğer  astro¬ 
notlardan  Jerome  Apt  da  uzay  mekiğinin  kargo  bö¬ 
lümüne  burada  görülen  kapaktan  çıkıyor(3),  Ross  ve 
Apt  yukarıda  sözü  edilen  ve  ileride  Uzay  İstasyonu¬ 
nun  kurulmasında  kullanılması  düşünülen  taşıma  sis¬ 
temi  ile  ilgili  çalışmalar  yapıyorlar(4).  Atlantis  in  bu 
uçuşunun  başka  bir  amacı  da  Gama  Işını  Gözleme- 
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HİKAYESİ... 


vi'nt  uzaya  bırakmak  Mekiğin  içinden  yönetilen  uzun 
bir  mekanik  kot  yardımıyla  bu  gözlemevi  kargo  bö¬ 
lümünden  çtkartlıyor(5).  Mekiğin  dışındaki  astronotlar 
gözlemevinin  üzerindeki  bir  anteni  elle  açtyorlar(G) 
Astronot  Ross,  daha  sonra  arkasına  gözlemevini  ve 
Dünya  ’yı  atarak  Atlantis'in  penceresinden  içendeki 
arkadaşlarına  gülerek  poz  veriyor(7).  Gama  işini 
Gözlemevi  enerji  sağlayıcı  güneş  panelleri  açılmış 
olarak  Orta  Doğu  çöllerinin  üzerinde  görülüyor(8) 
At  fanti  s  teki  astronotlar  Körfez  Savaşı  ‘nda  İraklıla¬ 
rın  ateşe  verdiği  petrol  kuyularından  çıkan  yoğun  du¬ 
manları  da  uzaydan  gözlüyorlar  ( bkz ,  sayfa  1 1),  Uzay 
mekiği  Atlan  t  is  beş  günlük  uçuşunu  tamamlayarak 
1 1  Nisanda  Catifomiadaki  Edv/ards  Hava  Kuvvet¬ 
ten  Üssü  'ne  iniyor(9).  Atlantis'in  mürettebatı  en  ön¬ 
de  komutan  S  te  ve  n  Nagel,  arkasında  Kenneth  Ca* 
meront  Unda  Godwin,  Jerome  Apt  ve  Jerry  Ross  ol¬ 
mak  üzere  mekikten  çıktyor(IO)  ve  beş  gün  boyun¬ 
ca  kendilerinin  yuvası  otan  uzay  aracım  inceliyorfi  1 }. 

(Fot^fLv  NASA1 


HAZİRAN  1991 


ıs 


ASPİRİNİN 

YENİDEN 

KEŞFİ 

200  yıllık  bir  ilâcın  etkisinden 
sorumlu  mekanizmalar  daha 
yeni  yeni  keşfediliyor. . . 

Edmund  Stone,  1763  yılında  bir  kraliyet  yetkilisi¬ 
ne  yazdığı  mektupta  ağrıya  ve  hafif  hastalıkla¬ 
ra  iyi  geldiğim  iddia  ettiği  bir  ağaç  kabuğundan  bah¬ 
sediyordu.  Stone,  farkında  olmadan  salisilatları  bul¬ 
muştu.  Bugün  salisilatların  en  çok  kullanılan  türevi» 
asetilsalisiilk  asit,  yani  "aspirinedir.  Bu,  günümüz¬ 
de  dünyada  en  yaygın  olarak  kutlanılan  ilâçtır.  Sa¬ 
dece  ABD’de  yılda  16000  ton  aspirin  tüketilmektedir. 

Stone'un  da  ilk  defa  gözlediği  gibi  bu  maddenin 
vücut  üzerine  çok  değişik  etkileri  vardtr:  Günde  bir 
tabletten  (500  mg)  daha  az  alındığında  kalp  krizleri¬ 
ni  ve  beyin  damarlarının  tıkanmasını  önîer.  İki  iîâ  ak 
tı  tablet,  ağrı  ve  ateşi  azaltmada  faydalıdır.  Sekiz, 
onaltı  tablet  gibi  yüksek  dazlarda  alındığında  ise  ro* 
matizmal  ateş,  gut  ve  romatoıd  artrit  gibi  hastalıkla¬ 
rın  yol  açtığı  eklemlerde  şişme  ve  kızarma  gibi  şikâ¬ 
yetleri  hafifletir. 


Söğiiı  ağacı*  saiism  adlı  bileşiğin  doğal  kaynağıdır  Bu¬ 
nun  türevlerinden  olan  asetilsahsilik  asit,  yani  aspirin* 
bugün  dünyada  ateş  ve  ağrı  için  en  yaygın  olarak  kul¬ 
lanılan  ilâçtır * 

Aspirin  ve  diğer  salisilatların  daha  başka  biyo¬ 
lojik  etkileri  de  vardır  ve  bunlardan  ancak  bir  kısmı 
klinik  kullanımı  ile  ilgilidir,  Örneğin  salisilatlar  ayak¬ 
taki  nasırları  çözerr  böbrekten  ürik  asıl  atılımın*  art¬ 
tırır  ve  vücut  dışında  (in  vitro  koşullarda}  bakterileri 
öldürürler  Öte  yandan»  aspirin,  kanm  pıhtılaşması¬ 
nı  engeller,  peptik  ülser  oluşumunu  hızlandırır  ve 
böbreklerde  su  tutulumunu  artırır, 


Şişlik,  ateş  ve  ağnt  yaralanmalarda  hücreden  salıve¬ 
rilen  prostagiandinlcrin  ( PC )  etkisiyle  oluşur.  PC- 
senteıaz  enzimi,  a  raşidonik  asitten  önce  pros  t  oğlan¬ 
dın  ara  ürünlerini t  daha  sonra  prostaglandinleri  üre¬ 
tir.  Damar  içini  kaplayan  endotel  hücreleri,  pröst ağ¬ 
landın  ara  ürünlerini  prostasıklin  adlı  damar  genişle¬ 
tici  bir  maddeye  dönüştürürken *  trombositkr  aynı  bi - 
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leş  i k  teri  tromboksan  olarak  bilinen  güçlü  bir  damar 
büzücü  ve  pıhtıîaştma  ajana  çevirirler.  Bu  iki  olay  ara¬ 
sındaki  hassas  dengenin  sonucu  olarak ,  trombosiı fer¬ 
deki  PG- sen  t  et  az  enziminin,  akdvitesinin  seçici  olarak 
durdurulması,  kalp  krizi  mine  (stroke)  riskini 
azaltır* 
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Salisilatların  bu  geniş  etki  spektrumları,  bunla¬ 
rın  hücre  biyolojisinden  moleküler  biyolojiye  ve  bo¬ 
taniğe  kadar  değişik  atanlarda  kullanılmasına  imkân 
vermektedir. 

Aspirinin  esrarengiz  özellikleri,  biyokimyasal  etki 
mekanizmasının  anlaşılmasını  oldukça  güçleştirmiş¬ 
tir.  Daha  1970lere  kadar  bu  konuda  tutarlı  herhan¬ 
gi  bir  hipotez  geliştirilememiştir-  İlk  ortaya  atılan  açık* 
lamalar  ise,  salisilatların,  ağrı  ve  tnflamasyon  (iltihap) 
olaylarında  rol  oynayan  prostaglandmîer  adlı  hücre¬ 
se!  hormonların  sentezini  engellediği  yolunda  oldu. 
Fakat  sonraları  aspirin  ve  benzeri  bileşiklerin  etki  me¬ 
kanizmalarının  sadece  bu  kadarla  izah  edilemediği 
görüldü,  Antiinflamatuar  özelliğin,  bazı  hücre  zan 
olaylarının  engellenmesiyle  ortaya  çıkağı  anlaşıldı. 
Son  araştırmalar  ise  bu  ilâçların,  akut  inftamasyo- 
nun  İlk  safhasını  yürüten  hücreleri  Inaktive  ettiğini 
ortaya  koymuştur, 

1767  yılında  tik  defa  söğüt  ağacının  kabuğunu 
tadan  Edmund  Stone.  karşılaştığı  şiddetti  acılığa  şa¬ 
şırmıştı.  Özellikle  sıtmada  kullanılan  bir  başka  ağaç 
kabuğunun  tadına  olan  benzerliği  Stone'un  ilgisini 
daha  da  artırdı.  Attı  yıllık  dikkatli  klinik  gözlemlerden 
sonra,  söğüt  kabuğunu  ateşli  hastalarda  kullanma¬ 
ya  ve  tavsiye  etmeye  başladı. 

Yarım  yüzyıl  sonra  Alman  ve  Fransız  farmako¬ 
loglar,  bu  maddenin  sırrını  keşfetmek  İçin  bir  yarışa 
giriştiler  İlk  olarak  1828  yılında  Alman  farmakolog 
Johann  A.Buchner,  İğnemsi.  sarı  renkte  salisin  kris¬ 
talleri  elde  etti  Bir  yıl  sonra  Fransız  H.Leroux,  1,5 
kg  söğüt  kabuğundan  30  gr  kadar  salisin  çıkarmayı 
başardı.  1838  yılında.  Raffaele  Piria,  bileşiğe  bugün¬ 
kü  bilinen  “salisilik  asit”  ismini  verdi 


1 9  yüzyıl  boyunca  İngılizler  ve  Fransızlar  doğal 
kaynaklan  değerlendirmede  ne  kadar  ileriyse  Alman¬ 
lar  da  sentetik  ürünlerde  o  denli  iddialıydı.  1860  yı¬ 
lında,  Marburg  Üniversitesi1  nden  Hermann  Kolbe  ve 
öğrencileri,  fenol,  karbondioksit  ve  sodyumdan  ilk 
salisılik  asidi  ve  onun  sodyum  tuzunu  sentezlemeyı 
başardılar  18741e  H.Kofbe'nin  öğrencilerinden  Frİ- 
edrıch  von  Heyden.  Dresden’de  ilk  sentetik  salisilat 
fabrikasını  kurdu, 

İlk  önceleri  yaygın  olarak  saîlsilik  asitin  sodyum 
tuzları  kullanılırken,  daha  sonra,  asitliği  daha  az  olan 
asetil  salisılik  aside  yönelindi  Alman  Felix  Hofmann 
tarafından  bulunan  bu  türeve  Bayer,  "aspirin”  adı¬ 
nı  verdi,  Böytece  aspirin  savaşım  Almanlar  kazan¬ 
mış  oldu. 

Salisilatlar,  İlk  bulundukları  çağdan  itibaren  etki 
mekanizmaları  yönünden  sayısız  araştırmaya  konu 
olmuştur  Farmakologlar,  bu  ilâçların  ağrı  kesici  özel¬ 
liklerini,  duyusal  sinirler  düzeyinde  etkiyerek  göster¬ 
diklerini  buldular  Diğer  taraftan  ateş  düşürücü  et¬ 
kinin,  merkezî  sinir  sistemi  yoluyla  gerçekleştiği  öğ¬ 
renildi 

Öte  yandan,  aspirinin  kan  pıhtılaşmasını  neden 
yavaşlattığı,  niçin  mideyi  tahriş  ettiği,  su  ve  tuz  1u- 
tulumunu  nasıl  artırdığı  gibi  soruların  cevaplandırıl¬ 
ması  çok  daha  güç  oldu. 

Aspirinin  etki  mekanizması  hakkındakı  ffk  tatmin¬ 
kâr  açıklamaları.  1971  yılında  Ingiliz  John  R.Vane 
(1982  Nobel  Ödülü  Sahibi)  yaptı.  Vane,  pek  çok  do¬ 
ku  hasarından  sonra  prostagtandinler  adlı  grup  lo¬ 
kal  hormonun  salgılandığını  farketti,  Hücre  memb- 
ranının  yapısında  bulunan  arakıdonik  asidin  enzima- 


Aspirin,  ırombositierde  PC-senteıaz  enzimini  sürekli 
Olarak  engeller  oysaki  ibuprofen  gibi  diğer  bazı  aspi¬ 
rin  benzeri  ilâçlar  enzimi  geçici  olarak  engellerler  (En- 
dotel  hücreleri  yeni  sen  t  et  az  ya  pa  bildik  ferinden  bu  hüc¬ 
relerde  aspirin  ile  engellenen  semeraz  enzimi  yenile¬ 
nebilir). 


Bazı  kistler  aspirine  karsı  aşın  duy  arlıdır  i  hi  perdecisi- 
nvite)  PG-sentctaz  enzimi  engellendiğinde,  bir  b as- 
ka  enzim  olan  lipooksijenaz,  nraşidonik  asiti  prostag- 
i and  inlerden  daha  tahriş  edici  maddeler  olan  lükotri- 
enlere  dönüştürür. 
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tik  oksidasyonu  ile  oluşan  bu  hormonlar  inflamas- 
yonun.  yani  iltihabın  ana  unsurlarından  olan  ateş, 
şişme  ve  kızarıklığın  sorumlusu  olarak  görülüyordu. 

Ardından  Vane  ve  arkadaşları,  çeşitli  deneyler¬ 
le  aspirin  ve  benzeri  ilâçların  prostaglandinlerin  sen¬ 
tezini  durdurduğunu  gösterdiler. 

Tarihi  seyir  içinde  aspirin  hikâyesi  giriş,  gelişme 
ve  sonuç  bölümlerini  yaşadı.  Bu  süreç  İçinde  cevap¬ 
landırılması  gereken  pek  çok  ayrıntı  vardı.  Bunların 
başında,  prostaglandinlerin  nasıl  ateş,  şişlik  ve  kı¬ 
zarmaya  yol  açtığı  sorusu  geliyordu.  Bir  diğer  prob¬ 
lem  ise  aspirinin  bunların  sentezini  nasıl  engelledi¬ 
ği  bilmecesiydi 

Prostaglandin  hipotezinin  en  önemli  yanlarından 
biri,  aspirin  ve  benzeri  ilâçların  anlaşılması  güç  olan 
yan  etkilerini  açıklığa  kavuşturması  oldu.  Bunların 
en  Önemlisi  midede  ülser  oluşumuna  neden  olma¬ 
sıydı  Prostaglandinler,  mide  mukozasının  yeterli  üre¬ 
timi  için  gerekli  bir  hormondurlar  ve  mu  kus  sekres- 
yonunu  artırırlar.  Aspirin,  bunların  sentezini  engel¬ 
leyerek,  mideyi  asidin  tahriş  edici  etkisine  açık  hale 
getiriyordu. 

Aspirinin  bir  başka  yan  etkisi  de  pıhtılaşmayı  en¬ 
gellemesiydi.  Bu  ilâcı  alan  kişilerde  küçük  yaralan¬ 
malar  bile  beklenenden  daha  fazla  kanamaya  yol  aç¬ 
maktaydı. 

Nonsteroidal  antiinflamatuar  ilâçlar  (aspirin  ben¬ 
zerî  ilâçlar)  PGG2  ve  PGH2  oluşumunu  önleyerek 
etki  ederler.  Trombosiller,  PGH^'yî  çok  güçlü  bir  da¬ 
mar  daraltıcı  ve  trombosit  kümeleşmesine  neden 
olan  tromboksan  A2'ye  çevirmekteydi.  Damarların 
içini  örten  endotel  hücreleri  İse  prostaglandin  ara 
ürünlerini  etkili  bir  damar  genişletici  ofan  ve  Irom- 
bosit  kümeleşmesini  önleyen  prostasiklıne  dönüş¬ 
türüyordu. 

Bu  birbirine  zıt  gibi  görülen  iki  özellik,  aspirin  ve 
benzeri  ilâçların  kalp  kriz¬ 
lerini  engellemede  kulla¬ 
nılabilmesini  sağlamak¬ 
tadır  İyi  ayarlanmış  doz¬ 
lar,  tromboksan  üretimi¬ 
ni  azaltırken  prostasiklin 
oluşumunu  etkilememek¬ 
tedir.  Böylece,  kalp  da¬ 
marlarının  tıkanmasına 
yol  açan  trombus  oluşu¬ 
mu  bir  dereceye  kadar 
önlenebiimektedir 

Sır  John  Vane’in  hi¬ 
potezi,  halk  sağlığına  çok 
şeyler  kazandırmıştır. 

Öyle  ki,  bugün  dünya 
üzerinde  yüzbinferce 
hasta,  kalp  krizlerini  ön¬ 
lemek  için  aspirini  dü¬ 
zenli  olarak  kullan¬ 
maktadır. 


Hücre  zan,  aspirinin  prostagtandinkrden  bağımsız  et¬ 
kilerini  gösterdiği  yerdir,  tlâçt  kimyasal  mesajları  hücre 
içine  ileten  bazı  proteinleri  etkisiz  bale  getirir.  Bu  da 
inflamasyonun  ilk  safhası  olan  !ö köşklerin  ( akyuvar¬ 
lar )  bir  araya  gelmesi  ve  damar  çeperine  yapışması  ala¬ 
yım  engeller. 

Öte  yandan,  lokal  İltihabı  reaksiyonu  büyük  öl¬ 
çüde  prostaglandin  te  re  bağlayan  teori  tam  anayla  ka¬ 
bul  görmemiştir.  Salisilatlar  antiinflamatuar  etkileri¬ 
ni  ancak  yüksek  dozlarda  gösterebilmektedirler.  Bu 
durumda  iki  ihtimal  ortaya  çıkmaktadır.  Birincisi,  inf- 
lamasyonu  başlatan  hücrelerin,  aspirinin  prostaglan¬ 
dinlerin  sentezini  durdurucu  etkisine  karşı  daha  di¬ 
rençti  olmasıdır.  İkincisi  ise,  bu  ilâçların,  antiinflama¬ 
tuar  etkilerini  daha  başka  bir  yolla  göstermeleri  ola¬ 
sılığıdır. 

Yapılan  deneylerde,  ikinci  ihtimalin  doğruluğu 
gösterilmiştir.  Aspirin  ile  aynı  grupta  bulunan  diğer 
steroid  olmayan  antiinflamatuar  ilâçlar  (NSAID), 
prostaglandin  sentezim  etkilemeden  fonksiyon  gör¬ 
mektedirler.  Araştırmalar,  bu  İlâçların  sahip  olduğu 
farmakolojik  etkilerin,  biyolojik  membran  fonksiyon¬ 
larını  değiştirebilmelerinden  kaynaklandığını  ortaya 
koymuştur  Böylece  NSAlDlar,  mflamasyon  hücre¬ 
lerinin  faaliyetini  kısıtlamaktadır.  Örneğin  aspirin,  mo- 
nosit  ve  makrofajlann  hücre  zarına  yağ  asitlerinin 
yerleştirilmesini  engellemektedir. 

Böylece,  aspirin  ve  benzeri  ilâçlar  için  muhtemel 
bir  başka  etki  mekanizmasının  varlığı  ortaya  çıkarıl¬ 
mıştır,  Bu,  inflamasyonda  önemli  rol  oynayan  nöt- 
rofit  hücrelerinin  uyarı  m-cevap  kenefindeki  kesinti¬ 
dir,  Bu  hücreler,  yabancı  işgalcilere  karşı  ilk  savun¬ 
ma  birimleri  ve  römatoid  artrit  gibi  otoimmün  hasta¬ 
lıkların  en  önde  gelen  sorumlularındandırlar.  NÖtro- 
filler,  protein  yıkımı  yapan  bazı  enzimler  (proteazlar) 
salgılayarak  doku  tahribatına  yol  açarlar  İnfiamas- 
yonda  ilk  safhalardan  biri  nötrof illerin  bir  araya  gel¬ 
mesi  ve  damar  çeperlerine  yapışmasıdır.  Aspirin  ve 
benzerleri,  bu  reaksiyonu  engellemekte  olup,  anti¬ 
inflamatuar  etkileri,  prostaglandinlerin  sentezinin  in- 
hibısyonundan  çok  bu  mekanizmaya  dayanmakta¬ 
dır.  Bu,  klinik  deneylerle  de  ispatlanmıştır. 

Aspirinin  hücre  zarı  üzerindeki  etkisi,  inflamatuar 
reaksiyonu  başlatan  mesajın,  G  proteini  olarak  bili¬ 
nen  molekül  aracılığıyla  effektor  mekanizmayı  hare¬ 
kete  geçirmesinin  akyuvarların  damar  duvarına  ya¬ 
pışmasının  engellenmesidir. 


ASPİRİNİN  ETKİ  ALANLARI 


16 


BİLİM  VE  TEKNİK 


PERVANELİ 

TRENLER 

Helikopter  araştırmacısı  Frank  Pıaseckünm  or 
taya  attığı  yem  bir  proje T  inşa  edilmiş  demiryolları¬ 
nın  üzerinde  alışılmadık  trenlere  yeşil  ışık  yakıyor 
Yerden  yaklaşık  I O  metre  yukarda  uzanan  tüp  ray¬ 
lar,  pervaneli  trenlere  kılavuzluk  edecek 

Sistem,  normal  trenlerin  yolu  kavraması  için  ge¬ 
reken  ağır  ekipmanların  hiçbirini  içermiyor  Fren¬ 
leme  ise  pervanenin  ters  yönde  çevrilmesiyle  sağ¬ 
lanıyor 

Tüp  rayın  içinde  yol  alan  W  tekerlekli  tramway 
sistem ,  raydan  çıkmayacak  şekilde  planlanıyor 
Hareket  ve  duruş  için  herhangi  bir  sürtünme  kuv 
vetine  ihtiyaç  duyulmadığından  trenin  gövdesi  ol¬ 
dukça  hafif  olacak  Bu  da  maliyeti  düşürecek, 


YENİ  BİR  SU  ARITIM 
TEKNİĞİ 

NASA,  PÇB  ve  hidrokarbonlar  gibi  organik 
maddelerle  kirlenmiş  suları  temizlemek  için  yeni 
bir  metot  geliştirdi 

Colorado  da  bulunan  Photo-Catalytıcs  şirke¬ 
ti..  astronotların  kutlandığı  atık  suyun  tekrar  kutla 
ntlmasmı  sağlayacak  sistem  üzerinde  beş  yit  ça¬ 
tıştı .  'Bu  teknolojinin  dünyanın  pek  çok  su  proü 
temim  çözmemesi  için  hiçbir  neden  yok  diyor  şır 
ket  yetkilileri. 

Su  çevnmımn  sim  bir  metal  oksit  tozunda  ya¬ 
tıyor.  Bu  toz  güneş  ışığıyla  reaksiyon  vererek  onu 
bir  elektrik  şarjı  hatme  getiriyor  ve  böytece  orga¬ 
nik  kirleticilerin  karbondioksite  parçalanmasını  hız¬ 
landırıyor  Ancak  tozu  alıp  kirh  suyun  üzerine  ser¬ 
perek  temizlemesini  beklemek  mümkün  değil  So¬ 
nuç  elde  etmek  için  kırlı  suyu  bir  reaksiyon  odası 


Yolcuların  rahatı  için  özel  süspansiyon  ve  ae¬ 
rodinamik  bir  yapı  içeren  pervaneli  tren,  askı  tren 
ve  uçak  teknolojisinin  başarılı  bir  birleşimini  tem¬ 
sil  edtyor  Proje  gerçekleşirse,  saatte  300  mil  hıza 
ulaşabilecek. 


na  pompalamak  gerekiyor.  Bir  galon  suyun  temiz¬ 
lenmesinin  yaklaşık  40  çent ‘e  geldiği  sistem,  şu 
anda  kullanılanlarla  hemen  hemen  aynı  maliyette 

OMNI  den  çev.:  Mustafa  ÖZTÜRK 


Daha  ilginç  ve  garip  of  anı.  yapılan  pek  çok  la¬ 
hora  tu  var  çalışmalarında  prostaglandinlerin  aynı  za¬ 
manda  antlın  flama  tuar  ektiye  de  sahip  olduğunun 
gösterilmesidir. 

Bir  başka  araştırmada  ise  Microconia  prolifera 
adlı  bir  çeşit  deniz  süngerinden  önemli  şeyler  öğre¬ 
nilmiştir.  Sünger  hücreleri,  herhangi  bir  prostag fan¬ 
dın  sentezi  yapmamakla  birlikte  uygun  bir  uyarana 
maruz  kaldıklarında ,  bir  araya  gelip  kümeler  oluş - 
turmaktadırlar  (akyuvarlar  veya  trombositler  gibi)  ve 
aspirin  bu  olayı  engelleyebilmektedir ,  Tüm  bunlar. 


aspirin  ve  benzen  ilâçların  antiinflamatuar  etkileri¬ 
nin  prostagfandmlerfe  ilgili  olamayacağını  göster¬ 
mektedir. 

Vane'in  prostaglandin  hipotezi f  aspirin  ve  ben* 
zeri  ilâçların  bazt  etkilerini  çok  güzel  açıklıyor.  Fa¬ 
kat  bu  bileşiklerin  hücre  düzeyindeki  fonksiyonları¬ 
nı  tam  olarak  öğrenebilmek  için  daha  pek  çok  araş - 
tırmaya  gerek  vardır.  Aspirin.  200  yıllık  bir  ilâç.  Ba¬ 
kalım  tüm  sırları  ne  zaman  çözülecek? 

Scientific  American' dan  kısaltarak  çev.: 

Gürkan  ÖZTÜRK 
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EN  DOĞRU  ÇALIŞAN 
DOĞAL  SAAT 


ve  0,022  kadirllk  bir  genlikle  değişim  göstermesinin 
yanında,  altı  farklı  modda  da  çok  daha  kısa  dönemli 
ve  oldukça  kararlı  pulslar  yaymaktadır.  Bu  puislar 
öyle  kararlıdır  ki,  analize  göre  birkaç  mifyon  yılda  sa¬ 
dece  bir  saniye  kadar  şaşma  göstermektedir.  Yıldız¬ 
da  bu  hızlı  ve  düzenli  pulslar  onun  karmaşık  fiziksel 
yapısından  kaynaklanmaktadır.  Bu  düzenli  pulslarıy- 
la  G1 17'B15A  yıldızı,  bugün  kullanılan  en  doğru  atom 
saatlerinden  daha  doğru  çalışan  doğal  bir  saat  gibi 
görünmektedir, 

PLUTO  GEZEGENİ  VE  DOĞAL 
UYDUSU  CHARON’UN 
BÜYÜKLÜKLERİ 


Biliyorsunuz,  bazı  dönemli  olaylar,  örneğin  Ay¬ 
ın  ve  Güneş'rn  görünür  hareketleri,  zaman  öl¬ 
çümünde  tarih  boyunca  kullanılmıştır.  Ay  takvimi 
mevsimlerin  değişimiyle  uyum  göstermediği  için  ya¬ 
vaş  yavaş  terkedilmiş,  güneş  takvimi  de  zaman  için¬ 
de  bir  dizi  düzeltmeden  geçirilmiştir.  Dünyacın  dön¬ 
me  hareketini  temel  alan  günlük  zaman  ölçümü  ise 
Dünya’nın  dönmesindeki  bazı  düzenli  ve  düzensiz 
değişimlerin  etkisi  altındadır.  Zamanın  doğru  ölçü¬ 
mü  için  daha  karadı,  uzun  zaman  aralıklarında  bile 
değişim  göstermeyen  kısa  dönemli  olayların  varlığı¬ 
na  gereksinme  duyulmuştur.  Bugüne  kadar  bu  tür 
olaylardan,  zaman  Ölçümünde  en  güvenilir  olanı  siz- 
yum  atomunun  kısa  dönemli  titreşimleridir.  Sizyum 
atomunun  titreşim  frekansı  saniyede  dokuz  milyon 
kadardır  ve  bu  değer  zamanla  pek  değişmez.  1955 
yılından  sonra  bu  titreşimlerin  sayımını  temel  alan 
çok  duyarlı  saatler  yapılmıştır.  Bu  saatler,  onbinler- 
ce  yılda  sadece  bir  saniye  kadar  bir  hata  yap¬ 
maktadır. 

Yakın  geçmişte  gök  yüzünde  da  bu  kadar  düzen¬ 
li*  kararlı  ve  dönemli  olayların  varlığı  saptanmıştır. 
Örneğin  radyo  pusarlarının  birçoğu  çok  kısa  dönemli 
ve  düzenli  pulslar  yaymaktadır.  Daha  ilginci  geçti¬ 
ğimiz  yıl,  bir  grup  Fransız,  Amerikan  ve  Brezilyalı  ast¬ 
rofizikçi,  14  yıldır  gözlenen  bir  beyaz  cüce  yıldızının 
optik  bölgede  en  doğru  çalışan  doğal  saat  olabile¬ 
ceğini  saptadılar. 

Küçük  Astan  takımyıldızında  G1 17-B15A  olarak 
adlandırılan  16.  kadirden  sönük  bîr  yıldi2  olan  bu  be¬ 
yaz  cüce'nin  toplam  ışığı  215,2  saniyelik  dönemle 


1984 'ten  beri  Charon’un  yörüngesi,  Pluto  ile  ört¬ 
me  ve  örtülmeler  oluşturacak  şekilde  yönelmiş  du¬ 
rumdadır.  Bu  olay  124  yılda  bir  oluşmaktadır,  Cha¬ 
ron’un  Pluto  etrafındaki  yörünge  dönemi  6,39  gün¬ 
dür.  Olay  23  Eylül  1990’da  son  bulmuştur.  Artık  124 
yıl  Pluto  ile  Oharon  arasında  örtme-örtülme  gözle- 
nemeyecek,  Havai  Üniversitesrnden  Davıd  J.Tha- 
lon,  Charon'un  Pluto’yu  son  parçalı  öıtme  olayı  sı¬ 
rasında  Pluto  ışığında  0.03  kadittik  sönme  gözledi. 
Son  altı  yıldır  yapılan  bu  tür  tutulma  gözlemlerinin 
analizinden  Thalon,  Pluto  ve  Charon’un  çaplarım  çok 
duyarlı  ve  güvenilir  şekilde  elde  etmiştir.  Bu  yeni  öl¬ 
çümlere  göre, 

Pluto’nun  Çapı  «  2302  km 
Charon'un  Çapı  =  1186  km 
bulunmuştur. 


ZEKÂSAVAR 

(Geçen  sayıda  yayınlanan  soruların  cevaplan 

ŞİŞE  TOPLAMA  KURALLKuraf  şudur:  "Şişe  bu¬ 
lunca  al  ve  90  derecelik  bir  dönüş  yap.  Dönüş  yö¬ 
nünü  ise  şu  diziye  göre  tayin  et:  SAĞ,  SOL,  SOL, 
SAĞ.  SOL,  SOL,,11  {Bir  sağ,  iki  sol,  ...) 

SORU  İŞARETİ :  Şekiller  "uç  noktaları "nın  sayı¬ 
sına  göre  sıralanmıştır:  0,  1.  2,  3.  4,  5,  ve  6.  Soru 
işaretinin  yerme  7  uç  noktası  olan  C  şeklî  gelecek. 
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GOZ  HASTALIKLARINDA  LAZERİN  KULLAN  M 


Katarakt  ameliyatı  sonrası  arka  kapsül  kesifleşmesi 
{Kanski'denk 


Dr. A. Kaan  GÜNDÜZ* 

Goz  hastalıkları  (oftalmoloji),  lazerin  hasta  teda¬ 
visinde  kullanıldığı  ilk  tıbbî  daldır.  Çünkü  göz, 
diğer  organların  aksine  saydam  optik  ortamlardan 
oluşur  ve  böylece  lazer  ışığı  göz  içindeki  dokuya  ula¬ 
şabilir,  Lazer  ışık  tedavisiyle,  pek  çok  göz  hastalığı¬ 
nın  etkili  bîr  şekilde  tedavisi  mümkün  olmuştur. 

Son  yıllarda  lazer  teknolojisinde  hızlı  gelişmeler 
olmuş  ve  çok  çeşitli  lazer  tipleri  geliştirilmiştir.  Of¬ 
talmolojide  lazer,  günümüzde  başlıca  3  amaç  için 
kullanılmaktadır:  Fûtokoagülasyon  (ışıkla  çökelme, 
pıhtılaşma),  fotodisrüpsiyon  (ışıkta  parçalama),  foto- 
dekompozîsyon  (ışıkla  ayrıştırma), 

FOTOKOAGULASYON 

Burada  amaç,  lazer  ışık  enerjisinin  dokudaki  pig¬ 
mentlere©  emilerek,  ısı  enerjisine  dönüşmesidir.  Bu 
şekilde  dokuda  ısıya  bağlı  protein  denatürasyonu  ve 
koagülasyonu  gelişir.  Tedavinin  başarısı,  lazer  ışı¬ 
nının  göz  içine  ulaşma  derecesi  ve  hedef  dokudaki 
pigment  (boya  maddesi)  tarafından  emilmesine  bağ¬ 
lıdır  Gözün  saydam  olması  gereken  optik  ortamla¬ 
rında  saydamlığın  yitirilmesi,  örneğin  katarakt,  lazer 
ışınının  sapmasına  ve  hedefe  ulaşamamasına  neden 
olur, 

Fotokoagülasyon  amaçlı  uygulamalarda  başlıca 
4  tip  lazer  sistemi  vardır:  Xenon  (Xe)  arkı.  Mavi  (blue) 
Argon,  Yeşil  (green)  Argon,  Krypton. 

Xenon  polikromatik,  diğerleri  monokromatik  (aynı 
dalga  boyunda)  ışık  üretir.  Xenon  arkı,  polikromatik 
beyaz  ışık  {400  -  1600  nm)  yayar.  Polikromatik  ışık, 
kuvvetli  bir  enerji  kaynağıdır  ve  şiddetli  yanıklar  oluş¬ 


*  Ankara  Üniversitesi  Tıp  Fakültesi  Anabiltm  Dah  Araştır¬ 
ma  Görevlisi. 


\yru  hastanın  Ttö  îazer  sonrası  görünümü  | 
ki 'den). 


turabilir.  Dezavantajı,  odaklamanın  monokromatik 
ışık  kadar  hassas  yapamamasıdır.  Bu  nedenle,  göz 
içi  tümörleri  gibi  gros  patolojilerin  tedavisinde  ter¬ 
cih  edilir. 

Mavi  argon  (488  nm)  ve  yeşil  argon  (514  nm), 
günümüzde  en  yaygın  kullanılan  lazer  tipidir  Başlı¬ 
ca  3  çeşit  kul  tamın  amacı  vardır:  Retina  damar  has¬ 
talıklarında  damarları  tahrip  etmek,  retina  yırtıkları¬ 
nı  kapatmak,  retinanın  iki  katı  olan  duyu  ve  pigment 
epitellnin  birbirinden  ayrıldığı  olgularda  bu  iki  doku¬ 
yu  birbirine  yapıştırmak.  Dezavantajları:  Argon  ışı¬ 
ğı,  hafif  kataraktlı  lenslerde  bile,  diğer  lazer  ışınları¬ 
na  göre  daha  fazla  sapmaya  uğrar.  Ayrıca.  ıç  retina 
tabakalarındaki  ksantofil  pigmentince  emilir.  Bu  ne- 


Dia  bet  i  i  bir  hastada  retina  fol  ok  oagülasyon  u  (Kans- 

ki'denü 


HAZİRAN  Î991 
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SITMAYA  KARŞI  KORUYUCU 
GENLER 

Bilim  adamları.  İngiltere  ve  Gambiya’da  yap¬ 
tıktan  araştırmalar  sonucu,  insanları  sıtma  hastalı¬ 
ğına  karşı  koruyan  iki  genin  varlığını  keşfettiler  Bu 
ıkı  gen.  6  numaralı  kromozom  üzerinde  bulunu¬ 
yordu  Hastalık  nedeni  olarak  bitmen  '  'Ptasmodh 
um '  parazitlerine  karşı  vücutta  savunmayı  düzen- 
teyen  bu  genler  geçtiğimiz  ay  bir  kongrede 
açıklandı. 

Vücuttaki  HLA  antijenleri,  yabancı  proteinleri 
kontrol  altına  almak  için  ımmün  sistem  hücrelerini 
uyarır .  koruyucu  T  hücreleri  ise  sadece  HLA  arttı* 
tenlerinin  bağlandığı  hücreleri  denetler  Immün  sis¬ 
tem  için  gerekli  hücre  yapımında  görevli  T  sınıf 
HLA  genleri  "öldürücü  T  hücreleri’ hi;  II.  sınıf  şen¬ 
lense  yardıma  T  hücreleri  "m  yönetir.  Bunlardan 
yola  çıkarak,  araştırmacılar,  çeşitli  HLA  genlerinin 
insanları  bulaşıcı  hastalıklardan  koruyabileceğini 
ilen  sürmektedirler.  Henüz  hipotez  aşamasında 
otan  bu  görüş  için  Gambiya  dakı  Tıbbı  Araştırma 
lar  Birliği  Laboratüvan  ve  O  Hor  d1  dakı  Araştırma¬ 
lar  Grubu  başkanı  olan  Doktor  Adnan  Hiil  ‘  Bu  gö¬ 
rüş.  genlerin  polimorftk  görünüşte  oluşunu  desfefc- 
feyen  ilk  teoridir  diyor 

Bilim  adamları ,  çocuk  olumlarının  toplam  mik¬ 
tarının  1/4  'ünü  oluşturan  sıtma  hastalığı  hakkında 
etraflıca  bilgi  edinmek  ıçm  Gambiya  ’da  JBOO  ço¬ 
cuğun  HLA  genlerim  incelediler  Çocuklar  4  gru¬ 
ba  ayrıldı 

—  Beyni  hasar  görmüş  sıtmalılar 

—  Kansızlık  gelişmiş  sıtmalılar 

—  Hafif  belirtiler  gösteren  sıtmalılar 

—  Kontrol  grubu  (Yaşa  ve  yöreye  göre 
kuruldu) 

Araştırma  grubu,  her  çocuktan  aldığı  kan  ör¬ 
neklerindeki  Pohmeraz  zincir  reaksiyonunu ,  kulla¬ 
nılan  genin  tanınmasını  ve  HLA  genlerinin  DNA  - 
da  kotlama  sırasını  tespit  etti  Bunun  sonucunda 
(I  sınıf  genlerin  (yardıma  T  hücrelerim  yönetenle 
nn)  kansızlığı  olan  sıtmalı  çocuklarda r  kontrol  gru- 


il  Hastalığı  taşıyan  Anofel  türü  sivrisinekler*  tasan 
kanını  önerken  sıtma  parazitini  de  bulaştın  dar. ,r 


buna  göre  çok  daha  seyrek  olduğu  ve  kalıtsal  bi¬ 
çimde  aktarıldığı  butundu .  Aynı  genler .  beyin  ze 
delenmesı  olan  sıtmalı  grupta  da  seyrek  görüldü. 
Ayrıca  şiddetli  sıtmaya  tutulmuş  çocuklardaki  1 
sınıf  genler  de  kontrol  grubuna  göre  azdı , 

Bilim  adamları,  bu  allet  genlerin  beyne  zarar 
veren  ve  kansızlık  yapan  şiddetli  sıtma  türlerine 
karşı  yüzde  40-50  oranında  koruma  yeteneğine 
sahip  olduklarım  hesapladılar  Buna  göre,  eğer  bir 
sıtma  genini  taşımıyorsa t  bunun  hastalığa  yaka¬ 
lanma  riski  yüzde  100.  taşıyıcı  olma  nskı  de  yüz¬ 
de  50'dir  Şimdilerde  genetik  mühendisten,  sözü 
geçen  aliel  genlerin  toplumdaki  ferilerin  yaşama 
şanslarını  ne  kadar  anırdığını  araştırıyorlar  Bugün 
Gambıyalı  çocukların  yüzde  7  sı  sıtmadan  öl 
mektedır 

Afrika  da  sıtmaya  karşı  genel  bir  koruma  gö¬ 
revi  üstlenen  bu  genler,  buğun  çok  İyi  bilinmekte¬ 
dir  Bunlar  AvrupalI  ve  Amerikalılarda  çok  seyrektir 
Buna  karşın  sıtma  genlerim  her  W  NijeryalIdan  4  ü 
ve  her  4  Gambıyahdan  biri  taşımaktadır  Doktor 
HifL  '  Herkes  sıtma  parazitlerine  karşı  antikor  ya¬ 
pabilir.  ancak  çoğunun  oluşturduğu  antikorlar  ce 
vap  verecek  nitelikte  değildir' '  diyor  Yanı  adı  ge¬ 
çen  allet  genleri  taşıyan  şahısların  ürettiği  antikor - 
lar,  parazitlere  karşı  koruma  sağlayabilmektedir 

New  Scientisî'ten  çev.:  Harun  KIZILAY 


denle.  retina  altındaki  koroid  dokusundan  kökenle- 
nen  yeni  damarfanmalarm  tedavisinde,  pek  etkin  de¬ 
ğildir. 

Krypîon  lazer  (647  nm)>  katarakt  ve  göziçi  kana¬ 
malarını  diğer  ışık  kaynaklarından  daha  iyi  geçer. 
Ksantofil  tarafından  argon  kadar  emilmez.  Bu  neden¬ 
le  saydam  ortamların  kısmen  opaklaştığı  gözlerde 
retina,  allı  yeni  damar  oluşumlarının  tedavisinde  ter¬ 
cih  edilir. 

FOTODİSRÜPSİYON 

Neodmiyum:  YAG  (Nd:  YAG)  lazer  ile  yapılır.  Bu¬ 
rada  yüksek  enerjili  ışık  nanosaniyelerle  ifade  edi¬ 
len  sürelerde  hedef  dokuda  odaklaşır,  10000  °C  gi¬ 


bi  çok  yüksek  sıcaklığa  erişilir  ve  dokuda  yıkım  olu¬ 
şur.  Bu  uygulamada  dokuda  pigment  olup  olmama¬ 
sı  önemli  değildir.  Örneğin,  katarakt  ameliyatı  son¬ 
rası  gelişen  arka  kapsül  opaklaşmalarınm  tedavisin¬ 
de  bu  temele  dayanan  uygulamalar  çok  başarılı  ol¬ 
muştur. 

FOTODEKOMPOZİSYON 

Exçimer  lazer  (excited  dimer)  ile  yapılır  Argon  ve 
flor  gazlan,  kararsız  bir  bileşik  vermek  üzere  tepki¬ 
meye  girdiklerinde,  193  nmlik  lazer  ışığı  oluşmak¬ 
tadır.  Bu  şekilde,  çok  hassas  bir  şekilde  doku  bu¬ 
harlaşması  oluşturulabilir.  Bu  tip  lazer,  günümüzde 
popüler  olan  kırma  kusuru  ameliyatlarında,  özellik¬ 
le  miyopi  ve  astigmatizmada  kullanılmakladır.  D 
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GIDA  GÜNLÜĞÜ 


Ziraat  Yük. Müh.  Gülgün  AKBABA 


HAYVANSAL  ÜRÜNLERE 
YENİ  BİR  RAKİP 

Katkıda  Bulunan  : 

Veteriner  H km, Abdullah  ÇİFTÇİ 

Doğada  yaşayan  ve  bir  av  hayvanı  olarak  bilinen 
bıldırcın,  günümüzde  etinden  ve  yumurtasından 
yararlanılmak  üzere  yetiştirilen  evcil  bir  hayvan  du¬ 
rumuna  gelmiştir* 

Asıl  konuya  geçmeden  önce  bıldırcın  ile  ilgili  klâ¬ 
sik  bilgileri  gözden  geçirmede*  ülkemiz  için  yeni  bir 
protein  kaynağını  tanıma  açısından  yarar  vardır.  Bıl¬ 
dırcın,  zoolojik  sınıflamada  kuşlar  sınıfından  kuş  bi¬ 
çimliler  ait  takımına  ve  sülünler  familyasına  girer.  Bıl¬ 
dırcın  türü  olarak  Avrupa  bıldırcını  (Cöturnix  cotur- 
nix  coturnix)  ve  Japon  bıldırcını  (Cotumix  coiurnlx 
Japonica)  ndan  başka  Kuzey  Amerika  bıldırcını,  Ka¬ 
liforniya  bıldırcını*  bilinen  belli  başlı  türlerdendir.  Bu 
türlerin  dışında  özellikle  av  hayvanı  olarak  önem  ta¬ 
şıyan  Hindistan  yağmur  bıldırcını,  Afrika  bıldırcını, 
Avustralya  bıldırcını.  Pullu  bıldırcın,  Gambel  bıldır¬ 
cını,  Dağ  bıldırcını*  Soytarı  bıldırcını,  tanınan  türle¬ 
rin  isimleridir.  Yine  klâsik  bilgiler  çerçevesinde  hay¬ 
vanın  1 10  mm’lik  kanat  ve  180  mnVlik  boy  uzunlu¬ 
ğunun  olduğunu,  tıknaz  bir  yapıda  ve  vücudun  alt 
kesimlerinin  krem  renkte,  diğer  kesimlerinin  çubuklu 
kahverengimsi  renkte  olduğunu  öğreniyoruz.  Daha 
çok  Kanarya  ve  Azor  adalan  dahil  olmak  üzere  bü¬ 
tün  palearktik  bölge,  yeşil  burun  adaları  Afrika  ve  Ma¬ 
dagaskar'da  bulunan  ırkları  var. 

Göçmen  bir  kuş  olan  bıldırcının  da  kendisine  ait 
tarihi  var.  Burada  tarihleri  konusunda  değinmek  is¬ 
tediğimiz  husus*  bıldırcınların  av  hayvanı  basama¬ 
ğından  evcil  I  eştirilme  basamağına  geçişleri.  Deyim 
yerindeyse  bıldırcınlar  vahşilikten  evcilleşme  aşama¬ 
sına  ilk  olarak  1 1 .  yüzyılda  Japonya  ve  Çin'de  geç¬ 
mişler.  Japonlar  kuşun  ötücü  özelliğine  hayran  kal¬ 
mışlar  ve  ilk  olarak  zevk  için  bıldırcın  yetiştiriciliğine 
başlamışlar  Bıldırcınların  sadece  zevk  için  yetişti¬ 
rilmesinden  Önemli  olarak,  hayvanın  bir  protein  kay¬ 
nağı  olduğunu  anlayan  Japonlar,  1910  yıllarında  et¬ 
lik  ve  yumurtalık  seçkin  sürüler  oluşturmaya  başla¬ 
mışlar.  İkinci  Dünya  Savaşı  hemen  her  alanda  oldu¬ 
ğu  gibi  Japonların,  bıldırcın  sürülerine  de  darbe  vur¬ 
muş.  Ve  ıslah  edilen  bu  sürüler  yok  olmuşlar.  An¬ 
cak  savaş  sonrası  teknolojide  de  gösterilen  atılım, 


bıldırcın  sürüleri  için  de  geçerli  olmuş  ve  bıldırcın  ye¬ 
tiştiriciliği  hızla  gelişmiş.  Bugün  dünyada  Japon  bıl¬ 
dırcını  olarak  tanınan  Coturnix  coturnix  Japonica  tü¬ 
rü*  Japonya'nın  Aîchi  Eyaletinde  M.Keıji  Toyohashi 
tarafından  selekte  edilerek  çoğaltılmış.  Şu  anda  Ja¬ 
ponya'nın  2  milyonu  geçen  evcil  bıldırcın  koleksiyo¬ 
nu  var.  Tabii  ki,  bıldırcın  yetiştiriciliği  sadece  Japon- 
lara  ait  değil.  Avrupa  ülkeleri,  Amerika  ve  Sovyet- 
lerde  de  bu  konuda  çalışmalar  yapılmış  ve  yapılmak¬ 
ta,  Amerikalılar  1870'lerde  Japon  bıldırcınlarım  ül¬ 
kelerine  getirmişler  ve  et,  yumurta  verimi  için  yetiş¬ 
tiriciliğine  başlamışlar.  Sövyetier  de  1964'ten  bu  ya¬ 
na  ticarî  amaçla  yetiştiricilik  yapıyor.  Fransızlar  özel¬ 
likle  et  üretimi  tçın  bıldırcını  yetiştiriyorlar.  Ve  ülke¬ 
mizdeki  durum;  özellikle  sonbaharda  Rusya’dan  göç 
ederek  Karadeniz  bölgesine  gelen  bıldırcınların  kır¬ 
sal  kesimde  çayır  ve  meralarda  bolca  bulunması  ve 
etinin  de  lezzetli  olması*  damak  zevki  üstün  olan  in¬ 
sanlarımız  tarafından  tanınmış.  Tanınmış  ama.  et  ve 
yumurta  verimi  için  yetiştiriciliğinin  yapılması  çok  ye¬ 
ni.  Ülkemizde  araştırma  amacıyla  A.Ü,  Ziraat  ve  Ve¬ 
teriner  Fakültelerinde  bıldırcın  üretimine  başlanmış* 
daha  sonra  da  kimi  yerlerde  (Denizli,  Karaman,  An¬ 
kara  vs.)  eti  için  ticarî  amaçlı  bıldırcın  yetiştiriciliği 
yapanlar  olmuştur.  Günümüzde  ülkenin  birçok  ye¬ 
rinde  yetiştiricilik  yapılmakla  birlikte  bu  konuda  sa¬ 
yısal  bilgiler  literatüre  henüz  geçmemiştir. 

Bıldırcına  ait  buraya  kadar  anlattıklarımızdan 
amaç  bu  konuda  çalışmalar  yapan  araştırmacıları¬ 
mıza  destek  vermek  ve  birazdan  anlatacağımız  yön¬ 
leri  ile  bıldırcın  yetiştiriciliğinin  önemini  anlatmak,  be¬ 
sinlerimiz  araşma,  tıpkı  tavukta  olduğu  gibi  bıldırcı¬ 
nı  da  dahi!  etmek,  Bıldırcını  bir  lüks  değil,  normal  tü- 
ketilebilen  gıda  haline  getirmek.  Çünkü  hayvansal 
proteinin  önemi  yadsınamaz. 

BILDIRCIN  YETİŞTİRİCİLİĞİNİN  ÖNEMİ 

Başta  da  bahsettiğimiz  gibi  bıldırcınlar  küçük  ya¬ 
pılıdırlar  ve  bir  tavuğun  yetiştiği  alanda  8-10  bıldır¬ 
cın  rahatlıkta  yetişebilir.  Gelişmeleri  çok  hızlı  olan  bıl¬ 
dırcınlar  kısa  sürede  kesim  ağırlığına  gelirler.  Böy- 
lece  bu  konuya  yapılan  yatırım  kısa  sürede  paraya 
dönüşebilir.  Senede  3-4  generasyon  üretilebilen,  bıl¬ 
dırcının  birçok  fizyolojik  özellikleri  tavuğa  benzer. 
Özellikle  Japon  bıldırcınları  tavukların  bir  modeli  ola¬ 
rak  isim  yapmıştır.  Böylece  tavukların  verim  özelli¬ 
ğinin  artırılması  için  bir  laboratuvar  hayvanı  olarak 
da  kullanılabilirler.  Bıldırcına  uygun  bir  çevre  sağ- 
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ÇEVREYİ  KİRLETEN 
ARAÇLAR  İÇİN  RADAR 

Den  ver  üniversitesi  naen  Don  Stedman  ge¬ 
liştirdiği  bir  alet  He  seyir  hafinde  bulunan  araçların 
havaya  verdikleri  zararlı  gazların  düzeyim  tespn 
edebiliyor.  Afet  uygun  bir  yerde  yol  kenarına  yen 
leştırillyor  ve  geçen  araçların  çıkardıkları  karbon - 
monoksıl  ve  hidrokarbon  miktarların*  haber  ven- 
yor  Böylelikle  standart  dışı  araçlar  belirleniyor  Aleti 
geliştiren  Don  Stedman  yaptığı  deneme  sırasın¬ 
da  yoldan  geçen  araçların  yaklaşık  üçte  birinin  kar- 
bonmonoksiî  gazı  açsından  limitlerin  çok  üstüne 
çıktığını  saptadı , 

Stedman.  afetinin  kendi  atanında  ilk  olduğu 
inananda.  Aslında  bu  şekilde  kirlilik  ölçen  afetler 
yok  değil  Fakat  Stedman  bu  ışı  yol  kenarından 
yapan  ilk  insan.  Çalışma  şekli  de  önceki  benzer 
Seriyle  hemen  hemen  aynı  Tek  fark,  Stedman  kı¬ 
zı!  ötesi  ışın  kaynağını  yolun  bir  tarafına  bir  detek¬ 
törü  de  karşı  tarafa  yerleştirmiş 

Yoldan  geçen  araçlar,  bu  düzeneğin  arasın¬ 
da  bulunduktan  anda,  etrafa  yaydıkları  gazlar  de¬ 
tektör  tarafından  almıyor  Bu  detektör  doğrudan 
karbonmonoksiti  ölçmüyor  Bunun  yerine  önce 
karbondioksiti  ölçerek  bilgisayara  ulaştırıyor.  Çün¬ 
kü  atmosferin  etkisiyle  karbonmonoksıtin  yoğun¬ 
luğu  azalabiliyor  Karbondioksitin  ölçülmesi  ve  da- 


Stedman  'w  âteıi  görev  başında  Kirli  oyunu  açı¬ 
ğa  çıkarıyor. 


ha  sonra  karbonmonoksıt  ile  olan  gerçek  oranıy¬ 
la  karşılaştırılması,  aracın  çıkardığı  gaz  miktarının 
bilinmesini  sağlıyor 

Bilgisayar  bu  verilen  her  araç  tçm  ayrı  ayrı  ve¬ 
rebilecek  kapasitede  ayarlanmış  Bilgisayarın  bağlı 
olduğu  bir  video  kamera  vasıtasıyla  her  aracın  eg¬ 
zoz  gaz  düzeyleri  ekranda  izleniyor  Karbonmo - 
noksit  karbondioksit  korelasyonu  çevreyi  kirletecek 
kadar  düşük  olan  araçlar  fişleniyor  Atmosferin  kir¬ 
lenmesinde  çok  büyük  pay  sahibi  olan  motorlu 
araçların  bu  yöntemle  biraz  olsun  kontrol  altına 
alınması,  hava  kirlenmesinin  önlenmesinde  ileri  bir 
adım  Soluduğumuz  havayı  umursamazca  kirle¬ 
ten  araç  sahiplerinin  daha  dikkatli  olacakları  mu¬ 
hakkak 

New  ScientisVîen  çev.:  Habibuflah  AKTAŞ 


I  and  iğin  da,  uzun  sür©  yumurta  üretimine  devam  eder 
ve  yılda  250-300  adet  yumurta  verirler.  Yem  tüke¬ 
timleri  düşüktür;  olgun  yaşta  bir  bıldırcın  günlük  15 
gr  yem  tüketir.  Erkekleri  36.  dişileri  42  günde  eşey¬ 
sel  olgunluğa  erişirler 

Bıldırcınların  yumurtaları  kapsadıkları  besin  öğe¬ 
leri  yönünden  tavuk  yumurtalarına  göre  oransal  ola¬ 
rak  daha  zengindirler.  Yaklaşık  1  tavuk  yumurtası¬ 
na  eşit  sayılabilecek  5  bıldırcın  yumurtasında  5  kat 
fosfor.  7-8  kat  demir,  6  kat  Bi  vitamini  ve  15  kat  B2 
vitamini  daha  fazla  bulunur. 

Diğer  yanda  bıldırcının  bul  ve  göğüs  elinde  ya¬ 
pılan  analizlerde  butta  %  19,6,  göğüste  %  22T8  pro¬ 
tein  bulunmuştur.  Yağ  oranlan  ise  göğüste  %  2,3, 
butta  ise  %  5'tir.  Görüldüğü  gibi  bıldırcının  özellikle 
göğüs  eti  az  yağlı  ve  proteince  zengin  bir  gıdadır. 

Gelişmiş  ülkeler  her  türlü  bitkisel  ve  hayvansal 
besin  maddelerini  en  iyi  şekilde  değerlendirmekte* 


ler.  Onlara  gelişmiş  ülke  vasfını  kazandıran  özellik¬ 
lerden  biri  de  bahsettiğimiz  bu  yönleri.  Bizim  de  di¬ 
leğimiz  ülkemizin  her  konuda  gelişmiş  ülkeler  dü¬ 
zeyine  erişebilmesi. 

Ve  bizr  bıldırcın  yetiştiriciliğinin  çıkabilecek  ola¬ 
sı  zorluklara  katlanarak  yaygı  nfaşmasım,  ticarî  amaç 
yanında  aile  işletmelerinin  de  kendi  ihtiyaçlarım  kar¬ 
şılamak  için  küçük  alanlarda  az  sayıda  hayvanlarla 
bu  işe  başlamalarım,  kullanılmayan  iş  gücünün  ve 
boş  zamanların  değerlendirilmesinde  bir  uğraş  ol¬ 
masını  ve  ülkemizin  ekonomisine  ufak  çapta  ve  son¬ 
ra  büyük  çapta  yararlar  sağlamasını  umuyoruz. 

(Bu  yazı  Veî. Hekim  Abdullah  ÇİFTÇİ  tarafından 
A,Ü,  Veteriner  Fakültesinde  sunulan  Bıldırcın  Bes¬ 
leme  Seminerinden  büyük  ölçüde  yararlanılarak  ha¬ 
zırlanmıştır.)  □ 


Bilim,  umutsuzluğun  bitip  umudun  başladığı  yardir.  Araştırıcı  bunun  tarhına  varan  insandır. 
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BİLGİSAYAR  EKRANLARI 
SAĞLIĞIMIZI  TEHDİT  Mİ  EDİYOR? 


Doç .Dr* Selçuk  ALSAN 

Dünyada  bilgisayar  kullanımı  baş  döndürücü  bir 
hızla  artıyor.  1990  yılında  ABD'de  70  milyon  bil¬ 
gisayar  terminali  mevcuttu;  bu  sayının  2ÛÖÛ  yılında 
100  milyona  erişmesi  bekleniyor.  ABD  ve  Kanada'- 
da  1 0-14  milyon  kadar  insan,  iş  günlerinin  tamamı¬ 
nı  veya  bir  bölümünü  bilgisayar  ekranı  karşısında  ge¬ 
çirmekledir;  bu  insanların  7  milyon  kadarı  çocuk  do¬ 
ğurma  yaşında  olan  kadınlardır 

Bilgisayar  ekranlarının  sağlığa  zararlı  olup  olma¬ 
dığı  üzerindeki  ilk  çalışmalar  19701i  yılların  başla¬ 
rında  İsveç'te  başladı;  bilgisayar  ekranının  göz  yo¬ 
rulmasına  ve  diğer  göz  yakınmalarına  yol  açması 
üzerinde  duruldu.  Bugün  de  Avrupa'da,  bilgisayar 
ekranlarının  göz  ve  kemik-kas  sistemi  üzerindeki  et¬ 
kilerine  birinci  planda  Önem  verilmektedir.  1977’de 
New  York  Times  gazetesinde  (ABD),  bilgisayar  ek¬ 
ranı  önünde  çahşan  birçok  genç  insanın  gözünde  5 
yıl  içinde  katarakt  (göz  merceğinin  saydamlığını  kay¬ 
betmesi  sonucu  görme  azalışı)  görülmesi  dikkatleri 
çekti.  1979hda  Toronto’da  (Kanada)  bilgisayar  ekranı 


önünde  çalışan  kadınların  anormal  çocuk  doğurması 
ite  kaygılar  arttı.  1970  yılından  önce  yapılmış  renkli 
televizyon  ekranı  arının  röntgen  ışınları  saçtığının  du¬ 
yulmasından  sonra  iseT  bilgisayar  ekranlarının  da 
röntgen  ışınları  saçarak  kanser  oluşturabileceği  kor¬ 
kusu  yaygınlaştı. 

Ancak  hemen  belirtelim  kî,  bilgisayar  ekranları¬ 
nın  camı,  normalde  kurşun  içerdiğinden,  röntgen 
ışınlarını  geçirmemektedir.  Bilgisayar  ekranının  içi 
fosforludur;  elektron  tabancasının  oluşturduğu  elek¬ 
tron  ışınlan,  saptırma  bobinleri  ve  ,<fly-back,,  trans¬ 
formatörü  sayesinde  ekranı  sürekli  tarayarak  imge 
oluşturmaktadır.  Eğer  ekranın  camı,  kurşunlu  değil¬ 
se,  röntgen  ışınlarım  geçirebilir  O  halde,  nadir  de 
olsa,  bir  imalât  kusuru  sonucunda  bilgisayar  ekra¬ 
nının  röntgen  ışınları  saçabileceğim  gözden  uzak  tut¬ 
mamalıyız.  Bu  nokta,  bilgisayar  ilk  alındığında  bir  do- 
zimetre  veya  fotoğraf  filmiyle  kontrol  edilmelidir 
Röntgen  ışınlarını  dışarı  sızdıran  kusurlu  bir  ekran, 
kesinlikle  kanser  yapıcı  etki  gösterecektir.  Ancak  ge¬ 
nelde  bilgisayar  ekranlarım  tehlikeli  kılan  şey  rönt¬ 
gen  ışınları  değil,  daha  başka  ışınlardır. 
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Bilgisayar  Ekranlarında  Hangi 
Işınlar,  Dalgalar  ve  Alanlar  Var? 

Bilgisayar  ekranından  çıkan  ışınlan  yaratan  un¬ 
surlar,  katot  ışını  tüpü  ite  onu  besleyen  ve  kontrol 
eden  elektronik  devrelerdir.  Ekran  önünde  ultravi- 
yole,  enfraruj,  görünen  ışık*  radyo  dalgaları,  VLF 
(very  k>w-frequency  =  çok  düşük  frekans)  ve  ELF 
(extremely  tow-frequency  ^  son  derece  düşük  fre¬ 
kans)  bantlarında  elektromanyetik  dalgalar  (5-500 
Hertz),  gürültü  şeklinde  ses  dalgaları  (iç  vantilatör, 
transformatör  ve  prmter  gürültüsü),  ultrason  ve  enf- 
rason  dalgalan  (çok  düşük  ve  çok  yüksek  frekanslı 
ses  dalgaları),  yüksek  voltaj  ve  tarama  devrelerinin 
oluşturduğu  elektrik?  ve  manyetik  alanların  bir  kar¬ 
ması  bulunmaktadır.  Elektron  ışınlarının,  ekranın  fos¬ 
for  kaplı  iç  yüzeyine  çarpmasıyla  İyonlaştırıcı  ışınlar 
(düşük  enerjili  röntgen  ışınları),  ultraviyole  ve  enfra¬ 
ruj  ışınlan  ile  görünür  ışık  oluşur  Yüksek  voltaj,  ışı¬ 
nı  yatay  saptırma  bobinleri  ve  "fly-back"  transfor¬ 
matörü  devreleri,  VLF  ve  ELF  dalgaları  ile  ultrason 
ve  enfrason  dalgalarını  oluşturur.  Ekranı  tehlikeli  kı¬ 
lan.  VLF  ve  ELF  tipi  elektromanyetik  dalgalardır.  Ek¬ 
ran  mikrodalga  çıkarmamaktadır.  Ekranın  İç  yüze¬ 
yindeki  metalize  kaplama  şeklindeki  hızlandırıcı  elek- 
trodun  yüksek  elektrik  potansiyeli,  bir  elektrostatik 
alan  oluşturur. 

Bilgisayar  kullanılan  bir  odada  klorlu  bifenil  ora¬ 
nı  80  ;*g/m3tün  üzerindedir.  Bu  zararlı  madde  hava¬ 
da  birikir;  havalandırma  şarttır.  Düşük  frekanslı  ve 
düşük  şiddetteki  elektromanyetik  alanlar,  beyinde  Ca 
+  ■¥  alınma  ve  salgılanma  dengesini  ve  beyindeki 
Na  +  ve  K  +  miktarlarını  değiştirmektedir  Bu  alan 
etkisiyle  oluşan  ve  deneyle  kanıtlanan  LH.  FSH. 
LHRH  gibi  hipofiz  ön  lobu  ve  hipotalamus  kökenli 
seks  hormonları  değişikliklerinin,  bu  iyon  değişiklik¬ 
lerine  bağlı  olabileceği  düşünülmektedir  VLF  ve  ELF 
bandındaki  elektromanyetik  dalgaların  canlı  dokulara 
zararlı  olduğu  kesinleşmiştir  Bu  dalgaların  dokula¬ 
ra  zararlı  oluşu,  transformatörün  buraya  saniyede 
1 5000-20000  civarında  "pulse1'  göndermesinden  ile¬ 
ri  gelmektedir. 

VLF  ve  ELF  Elektromanyetik 
Dalgaların  Sağlığa  Zararları 
Nelerdir? 

20  yıl  önce,  düşük  enerjili,  İyonlaştırıcı  olmayan 
radyasyonun  mikrodalga  olmadıkça  veya  iç  ısınma 
yapacak  düzeyde  bulunmadıkça  "zararsız"  olduğu 
sanılıyordu.  Bugün  ise,  bu  konuda  henüz  az  şey  bil¬ 
memize  rağmen,  düşük  enerjili,  İyonlaştırıcı  olma¬ 
yan  radyasyonun  "biyolojik  yönden  aktif"  olduğu¬ 
nu  ve  dokulara  önemli  zarar  verdiğini  biliyoruz,  VLF 
ve  ELF  elektromanyetik  dalgalar,  hücre  çekirdeği¬ 
nin  kalıtım  birimleri  olan  kromozomları  tahrip  etmek¬ 
le.  bu  da  birçok  olaya  neden  olmaktadır.  Bu  olayları 
şöyle  sıralayabiliriz. 

a)  Gebe  kadınlarda  düşük  yapma  sıklığının  ar¬ 
tışı»  zamanından  önce  (prematüre]  doğumların  ve 
anormal  (doğuştan  hastalıklı)  bebek  doğumları¬ 
ma  artışı* 


Bu  konuda  elde  pek  çok  kanıl  vardır  Örneğin 
Oakland*dan  (California)  Kaiser  Permanente  Medi* 
cal  Group'un  1583  gebe  kadın  üzerindeki  bir  ince¬ 
lemesi,  haftada  20  saatten  fazla  bilgisayar  ekranı  karj 
şısında  çalışanlarda  ilk  12  haftada  çocuk  düşürme 
oranının  2  kat  arttığını  göstermiştir,  1979-1980  ara¬ 
sında  Toronto  Star  gazetesinde  (Kanada)  çalışan  ka¬ 
dınlardan  doğan  1 4  bebeğin  71  sinde  doğuştan  anor¬ 
mallikler  (çarpık  ayak,  yarık  damak,  kalple  delik,  ge¬ 
lişmemiş  göz  vb.)  bulunmuştur. 

Cleveland'da.  ABD'nin  en  önemli  kadın  hakları 
örgütlerinden  biri  olan  "9’dan  5’e  Ulusal  Çalışan  Ka¬ 
dınlar  Birliği"  Başkanı  Deborab  Meyers*  bilgisayar 
ekranından  gelen  ELF  ve  VLF’nin  gebe  kadınların 
sağlam  çocuk  doğurmalarını  engellediğini  ilân  etmiş 
ve  bilgisayar  imal  eden  şirketlerin  ekran  önüne  ko¬ 
ruyucu  filtre  koymalarını  İstemiştir  Bu  gibi  çabala¬ 
rın  etkileri  görülmüştür.  Bugün  pek  çok  ülkede  ge¬ 
be  kadınlar,  gebelikleri  süresince  bilgisayar  ekranı 
karşısında  çalıştırılmamaktadır.  ABD  Ulusal  Meslek 
Sağlığı  ve  Güvenliği  Enstitüsü  (NIOSH),  bilgisayar 
ekranlarından  kaynaklanan  üç  tehlikeyi  şöyle  sıra¬ 
lamaktadır;  Bedensel  ve  ruhsal  yorgunluk,  gebe  ka¬ 
dınlar  için  tehlike  ve  ekrandan  gelen  radyasyon.  Ge¬ 
be  kadınlara  bilgisayar  ekranının  yasaklanması  ge¬ 
rektiği  üzerine  pek  çok  çalışma  vardır.  Bu  konudaki 
en  geniş  çalışma  Montreal’de  (Kanada)  51200  do¬ 
ğum  ve  4300  spontan  düşük  üzerinde  yapılmıştır. 
Düşük  oranı  normal  gebelerde  %  5,7  iken*  haftada 
15  saatten  fazla  bilgisayar  ekranı  karşısında  çalışan¬ 
larda  %  9*3’e  çıkmıştır. 

İsveç'te  1986'da  Ulusal  İş  Sağlığı  ve  Güvenliği 
Enstitüsü  ve  1 987’ d  e  Karoiinska  Enstitüsü  T  ıbbî  Rad¬ 
yoloji  Bölümü,  bilgisayar  ekranlarına  maruz  bırakı¬ 
lan  gebe  farelerin  anormal  yavrular  doğurduğunu 
göstermiştir.  ABO’de  federal  güvenlik  koşullarına  uy¬ 
mayan  bilgisayarlar  ima!  eden  şirketler  aleyhine*  bu 
gibi  bilgisayarlardan  zarar  görenlerce  açılan  dava¬ 
ların  sayısı  giderek  artmaktadır  ABD  İşçi  Tazminat¬ 
ları  Araştırma  Enstitüsü  Direktörü  R.Vicîor,  "bilgisa¬ 
yar  ekranları  asbestten  daha  tehlikeli  olabilir"  demiş¬ 
tir.  American  Journal  of  Indusinal  Medicine  (ABD) 
ise  elektromanyetik  alanı  bir  çevre  tehlikesi  olarak 
kabul  etmektedir. 

b)  Bilgisayar  ekranları  genç  insanların  gözün¬ 
de  katarakt  (perde)  oluşmasına  yol  açmaktadır* 

Ayrıca,  ABD’nde  John  Hopkıns  Üniversitesinin 
VVifmer  Göz  Enstitüsü  nden  bildirildiğine  göre,  bir¬ 
kaç  gün  bile  çok  düşük  doz  mikrodalgalara  maruz 
kalmak,  yine  California  Üniversitesi  Optometri  Oku¬ 
lu  rndan  bildirildiğine  göre,  günde  6  saat  süreyle,  dört 
yıf  ekrana  bakmak,  gözün  yakına  uyum  yapma  ye¬ 
teneğini  bozmakta,  yani  gözün  zamanından  önce 
yaşlanmasına  yol  açmaktadır.  Bilgisayarda  4  yıl  ça¬ 
lışanlarda  yakın  görüş  için  gözlük  ihtiyacı  belir¬ 
mektedir. 

c)  Bilgisayar  ekranı  yüz  derisinde  döküntüle¬ 
re  neden  olmaktadır. 

Ekran  karşısında  2-6  saat  kalmakla  bile  yüz  kı¬ 
zarmaktadır.  En  çok  yanakların  üst  kısmında,  alın- 
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da,  ağız  çevresinde  ve  çenede  küçük  kırmız:!  kabar¬ 
tılar  (popüller)  oluşmaktadır;  buralarda  karıncalan¬ 
ma  ve  uyuşma  da  olabilmektedir.  El  sırtında  ve  ön 
kollarda  kızarma,  yanma  ve  kaşıntı  görülmüştür. 

Ayrıca  ekran  bazı  deri  hastalıklarının  (acne  ro- 
sacea,  perioral  dermatit,  seboreik  dermatit)  artışına 
da  yol  açmaktadır.  Yüzde  şişme  (ödem)  görülebilir. 
Deri  döküntülerinin  nedeni,  nemin  az  olduğu  ortam¬ 
larda  ekran  önündeki  elektrostatik  yüklerin  deri  üze¬ 
rinde  depolanmasıdır.  Yapılacak  şey  ortamın  yete¬ 
rince  nemlendrnîmesi,  iletken  halılar  kullanılması,  iş¬ 
yerinin  havalandırılması  ve  yüzün  güneş  yanığını  ön¬ 
leyen  kremlerle  (tercihen  titanyum  oksit  ve  demir  ok¬ 
sitle)  korunmasıdır.  Ekranın  30  cm  önünde  50,000 
volt/metre'ye  kadar  çıkabilen  bir  elektrostatik  alan 
vardır.  Bu  alan,  filtrelerle  1.500  volt/metre'ye  düşü¬ 
rülebilir.  Den  belirtileri  soğuk  havada  artmakta  ve  tatil 
sırasında  kaybolmaktadır.  Ancak  elektrostatik  hava 
temizleyicileri,  hava  nemlendiriciler,  antistatık  ekran 
filtreleri  ve  iletken  halılar  kullanılmasına  rağmen  bu 
döküntüler  tam  önlenememekîedir 

d)  Bilgisayar  ekranianna  maruz  kalan  kişiler* 
de,  muhtemelen  VLF  ve  ELF  dalgalarının  kromo¬ 
zomları  tahrip  etmesi  sonucu,  genel  olarak  bü¬ 
tün  kanserlerin  ve  özellikle  beyin  tümörlerinin  ve 
kan  kanserinin  (lösemi)  arttığı  görülmektedir. 


ELF  ve  VLF  trpi  pulselı  (zamanla  fiske  şeklinde 
yükselip  alçalan)  elektromanyetik  dalgaların  (10  Hz, 
100  Hz  ve  i  kHz  ELF)  tavuk  embriyonlarının  büyü¬ 
mesini  bozduğu,  1982'de  Madrid'de  (İspanya)  Dr  Jo- 
se  M.Deigado  tarafından  gösterilmiştir.  Yüksek  vol¬ 
taj  hatlarına  yakın  evlerde  yaşayan  çocuklarda  kan¬ 
serin  artışı  da  elektromanyetik  alanların  kanserojen 
(kanser  yapıcı)  olduğunu  kanıtlamaktadır. 

e)  Koyu  zemin  üzerinde  yeşil  harfler  gösteren 
ekranlar,  gözlerde  McCullough  etkisine  (beyaz  ci¬ 
simlerin  kenarında  pembe  bîr  hale  görmek)  ne¬ 
den  olmaktadır.  Bu  durum  aylarca  sürmektedir, 

f)  Bilgisayar  ekranları,  beynin  özellikle  hipo- 
talamus  ve  hipofiz  bezi  ön  lobu  bölgesinde  doku 
bozukluğu  yaparak  cinset  hayatı  ve  üremeyi  boz¬ 
maktadır, 

Hipotalamus'tan  çıkan  LHRH  ve  hipotiz  ön  lo¬ 
bundan  çıkan  gonadoiroprn  hormonlarının  yetersiz¬ 
liği  sonucu  kadınlarda  âdet  bozuklukları  ve  düşük¬ 
ler  olmaktadır. 

g)  Bilgisayar  ekranındaki  yanıp  sönmeler  bir 
çeşit  saraya  neden  olabilir  (fotosenşıtlf  epilepsi 
s  ışığa  duyarlı  sara). 

h)  Bilgisayar  kullananlarda  sık  sık  baş,  boyun 
ve  sırt  ağrıları,  yorgunluk,  sinirlilik  ve  göz  yorgun¬ 
luğu  görülmektedir. 

Bu  yakınmalar  genellikle  ışınlara  değil,  ergono¬ 
mi  k  nedenlere  ve  strese  bağlıdır,  yani  çalışan  kişi¬ 
nin  oturuşunun  rahatsızlığından  ve  iskemlenin  ek¬ 
rana  göre  yüksekliğinin  ideal  olmayışından  kaynak¬ 
lanmaktadır.  Ekran  karşısındaki  iskemlenin  yüksek¬ 
liği  ayarlanabilir  olmalıdır  (döner  tabureler)  Ekran 
yüksekliği,  ekranın  merkezi,  göz  seviyesinden  20° 
daha  aşağıda  olacak  şekilde  ayarlanmalıdır.  Tabu¬ 
rede  otururken  uyluklar  yere  paralel  olmalı  ve  ayak¬ 
lar  döşeme  üzerinde  bulunmalıdır. 

Klavyeyi  uzun  süre  kullanma  sonucu  kiriş  kılıfı 
iltihaptan  (teno-sınovıt)  ve  bilek  tüneli  sendromu  (car- 
pal  tünel  sendromu)  görülebilir;  ellerde  ağrı,  uyuş¬ 
ma.  kanncalanma  ve  kuvvet  azlığı  oluşur. 

i)  Bilgisayar  ekranından  çıkan  uv-A  ışınları 
ABD  uv  güvenlik  sınırının  (10  W/cm*  200-1,500  de 
biri  kadar  olmasına  rağmen  uzun  vadede  derînin 
uv-A>a  duyarlığım  artırmakta  ve  birîkioi  biyolo¬ 
jik  tahrip  yapmaktadır. 

Ayrıca  uv-A,  A  vitaminini  den  ve  plazmada  çok 
aktif  ürünlere  dönüştürmekte  ve  bunların  birikmesi 
sonucunda  A  vitamini  zehirlenmesi  oluştuğu  gibi,  ay¬ 
nı  ürünler  fetal  dolaşıma  girerek  anormal  gebelikle¬ 
re  de  neden  olmaktadır, 

j)  Genel  olarak  elektrik  ve  manyetik  atanların 
kanser  yapıcı  etkisi  vardır. 

Washıngton  eyaletinde  (ABD)  1950-1982  arası 
için,  486.000  erkeğin  meslek  ve  ölüm  ilişkisi  araştı¬ 
rılmıştır  Aşağıdaki  meslek  gruplarında  akut  lösemi 
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(kısa  sürede  öldüren  kan  kanseri)  ve  îenf  bezi  kan¬ 
serinden  (norvHodgkin  lenf  oma)  ölüm  oranlarının  art¬ 
tığı  görülmüştür: 

Elektrik  ve  elektronik  teknisyenleri,  telsiz  ve  telg¬ 
raf  operatörleri,  radyo  ve  TV  tamircileri,  telefon  ve 
yüksek  enerji  hattı  işçileri,  enerji  santrali  işçileri,  kay¬ 
nakçılar,  sinema  makinesi  operatörleri  ve  elektrik¬ 
çiler,  Bu  nedenle  bilgisayar  ekranı  önündeki  elek¬ 
trik  ve  manyetik  alanlara  maruz  kalmanın  da  kan¬ 
serleri  artırması,  beklenen  bir  sonuçtur. 

Bilgisayar  ekranlarından  gelen  tehlikelerin  değer¬ 
lendirilmesinde  dikkate  alınması  gerekli  noktalar  şun¬ 
lardır: 

1)  Ekrana  uzun  süre  maruz  kalmanın  etkileri* 

2)  Ekranın,  hatalı  imalât  sonucunda,  kaçak  ışın¬ 
lar  yayabilmesi. 

3)  Değişik  şirketlerin  imalâtı  arasında  risk  bakı¬ 
mından  farklar  oluşu  {bazı  bilgisayar  firmaları  trans¬ 
formatör,  bobin  vb.  etrafına  ışm  geçirmez  kalkanlar 
koydukları  gibi,  ekranın  önüne  filtre  takmakta,  per¬ 
sonelin  giymesi  için  ışm  sızdırmaz  önlük  vermekte¬ 
dir;  bazı  firmalar  ise  hiçbir  önlem  almamaktadır), 

4)  Çalışılan  odada  çok  sayıda  ekran  oluşu  {risk 
artmaktadır), 

5)  Ekrandan  çıkan  ışınların  etkilerinin  birbirinden 
bağımsız  olmayışı,  bunların  birbirinin  etkisini  artırıcı 
(sınerjistik)  veya  azaltıcı  (an tago niştik)  özellik  taşı¬ 
dıkları  (yani  sonuçların  saf  değil*  etkileşimli  olduğu). 

Işınların  her  biri  tehlike  sınırının  altında  olsa  bi¬ 
le,  birlikte  etki  yapınca  çok  tehlikeli,  örneğin  kanser 
yapıcı,  katarakt  yapıcı  vb.  olabilirler.  Bilgisayar  ek¬ 
ranından  tek  bir  ışın  değil,  çok  sayıda  değişik  ışın 
gelmesi  çok  önemli  bir  noktadır.  Deneyler  ve  göz¬ 
lemler  genellikle  tek  çeşit  ışm  üzerinde  yapıldığın¬ 
dan,  doku  etkileri  ve  güvenlik  dozları  gerçeği  yan¬ 
sıtmayabilir  Bu  kadar  çok  sayıda  farklı  ışının  canlı 
organizma  üzerindeki  etkilerini  önceden  kestirmek 
zordur. 

Bilgisayar  ekranı  Önündeki  manyetik  alan  şidde¬ 
tinin  çok  düşük  oluşu  nedeniyle,  uzun  yıllar,  bunun 
bir  tehlike  oluşturmadığına  inanılmıştı.  1987'den  İti¬ 
baren  bu  görüş  tamamen  değişti.  Bu  elektromanyetik 
atan  zayıf  da  olsa,  düşük  frekanstı  ve  "pulseHİ  (fis¬ 
keler  şeklinde  yüksel  ip-alçaian  tipten)  bir  alan  oldu¬ 
ğundan  dokulara  zarar  vermektedir.  Bilgisayar  ek¬ 
ranından  ne  kadar  uzak  durulursa,  görülen  zarar  o 
kadar  az  olacaktır;  çünkü  risk  t/h*  ile  orantılı  olarak 
azalır. 

Bilgisayar  ekranlarının  saçtığı  radyo  dalgaları  hij¬ 
yen  bakımından  değil,  askerî  ve  endüstriyel  sırtarın 
güvenliği  bakımından  sorun  yaratmaktadır;  çünkü  ça¬ 
lışan  bilgisayarın  yakınındaki  bir  radyo  alıcısı,  bu  bil¬ 
gileri  kopya  edebilir.  Ekrandaki  ELF  ve  VLF  dalga 
kaynakları,  btllgisayan  imal  eden  firmaca  ışın  sızdır¬ 
maz  şekilde  izole  edilmiş  olmalıdır.  Işın  sızdırma  olup 
olmadığı  mutlaka  kontrol  edilmelidir.  Röntgen  ışın¬ 


lan  CaSQ4:  Dy  termoiuminesans  dozı  metre  (eriyle  öl¬ 
çülebilir.  Diğer  ışınların  ölçülmesi  özel  yöntemler  ge¬ 
rektirir. 

4 

Polonya  Hava  Yolları  bilet  satış  bürolarında,  bil¬ 
gisayarda  çalışan  kadınlarda  düşükler  ve  âdet  bo¬ 
zuklukları  artınca  ölçmeler  yapıtmış  ve  yerden  1  m 
yüksekte,  ekrandan  40  cm  mesafede  elektrikî  alan 
800  volt,  klavyenin  2  cm  üzerinde  manyetik  alan  şid¬ 
deti  İse  0,13  millTesla  bulunmuştur.  İlginçtir  kİ,  ABD 
Bilgisayar  ve  İş  Araçları  İmalâtçıları  Birliği  (CBEMA), 
1985Pte  bilgisayar  ekranlarının  sağlık  İçin  zararlı  ol¬ 
duğunu  kabul  etmemiş  ve  bu  ekranlar  içm  koruyu¬ 
cu  filtre  yapan  firmaları  suçlamıştır.  ABDTde  Reagan 
idaresi  sırasında  CBEMA'nın  lobi  girişimleri,  EPA 
(Çevre  Koruma  Ajansı)’ ya  bu  konuda  para  verilme¬ 
sini  engellemiştir.  1990  başında  ABD’de  yalnız  iki 
eyalette  (Rhode,  Island  ve  Mayın©)  hem  özel  sek¬ 
törde,  hem  kamu  sektöründe  bilgisayar  ekran  tehli¬ 
kelerine  karşı  yasa  çıkarılmış  bulunuyordu.  EPA*  bil¬ 
gisayar  ekranlarının  kanser  yapıcı  olduğunu  kabul 
etmiş  bulunuyor.  Bugün,  çok  sayıda  ekran  filtresi  ve 
koruyucu  önlük  yapan  firma  bulunmaktadır.  Bu  filt¬ 
relerden  en  az  birinin  (Bodyguard)  yapılmasını  CBE- 
MA  kendisi  istemiş,  yanı  CBEMA  sonunda  ekranın 
tehlikeli  olduğu  kabul  etmek  zorunda  kalmıştır.  IBM 
firması  ekran  radyasyonunu  azaltıcı  önlemler  almış 
bulunuyor.  Diğer  bazı  firmalar  da  düşük  emisyonlu 
ekran  yapmağa  başladı 

Hiç  kimsenin  ekran  başında  tam  gün  çalışma¬ 
ması,  ekranlara  filtre  takılması,  koruyucu  önlük  kul¬ 
lanılması,  İki  saat  ekran  karşısında  kaldıktan  sonra 
en  az  yarım  saat  süreyle  ara  verilmesi  gebelere  ek¬ 
ran  yasağı  uygulanması  vb.  gibi  önlemlerin  gerekli¬ 
liği  bugün  birçok  ülkede  kabul  edilmiş  bulunuyor.  Bu 
önlemler,  söz  konusu  radyasyonların  bütün  etkilen 
henüz  bilinmediğinden*  ekran  karşısında  haftada  5 
saatten  az  çalışanlara  da  uygulanmaktadır  Bir  fikir 
vermek  üzere,  kullanılması  önerilen  koruyucu  filtre 
ve  önlükter,  aşağıda  sıralanmıştır. 

Bodyguard,  (Sentinel  Biotech  Products). 

VDT  Bodyguard,  {Sentinel  Biotech  Products). 

Softvvave  fılter,  (Noetic  Systems). 

Norad,  (Norad  Co.}. 

Voltfree,  (Sunflex  Co,). 

Type  B-1.  (I-Protect). 

Önlükler 

Compron  apron  (Noetic  Systems). 

Mtcroshield  (Rolenvvonh  International). 

Filtre  ve  önlüğün  beraber  kullanılması  en  iyi  ko¬ 
rumayı  sağlamaktadır.  Filtre  alırken  dikkat  edilecek 
bir  nokta  şudur:  Bazı  firmalar  yalnızca  elektrostatik 
filtre  vermektedir;  bunlar  VLF  ve  ELF  dalgalarından 
koruyamaz.  Elektrostatik  filtrelerin  bazıları  birkaç  ay¬ 
da  etkisini  yitirmektedir;  ancak  metalize  plastik  ve¬ 
ya  metal  filtreler  zamanla  bozulmamaktadır.  Filtre¬ 
lere,  önlüklere  vb.  yapılacak  harcamalar,  ekranın  ne¬ 
den  olacağı  işe  devamsızlığın  getireceği  zararları  ön¬ 
lemektedir,  Koruyucu  olarak  Norad  filtreleri  ve  Comp¬ 
ron  önlükleri  tercih  edilmektedir. 


26 


BİLİM  VE  TEKNİK 


Tm 

B 

L  «4 

V 

.  -ti 

v 

k_  ■ il 

N 

ıVS 

['v, 

V 

X 

C 

*? — ^ 

k  4 

*7 * 

A 

i 

a 

-i 

K  * 

ı  i 

EMREHAN  HALİCİ 

_ J 

^  -  — — 


Doç. Ür. Uğur  HALICI 

(Geçen  sayıdan  devam) 

DOSYA  DAĞILIM 
TABLOSU  (FAT) 

Bir  dosya,  disk  üzerinde  tek  bir  blok,  halinde  ve¬ 
ya  disk  Üzerine  dağılmış  birçok  blok  halinde  saklan- 
mış  olabilir.  Bir  blok  disk  üzerinde  birbirini  takip  eden 
kesimlerden  oluşur.  DOS  diskteki  her  bir  dosyanın 
değişik  blokları  ile  ilgili  bilgi  saklamak  üzere  Dosya 
Dağılım  Tablosunu  (FAT)  kullanmaktadır.  Dosya  iş¬ 
lemleri  sırasında,  eğer  dosya  bloklarının  fiziksel  ad¬ 
resleri  gerekli  olursa  IBMDOS  bu  tabloda  bir  arama 
yapar.  Şekil  7’de  gösterildiği  gibi  FAT'daki  her  bir 
dosya  bloğu,  birbirine  bağlanmış  kümeler  zinciri  yar¬ 
dımıyla  bulunur  Her  bir  küme,  bir  sonraki  sürekli  ke¬ 
sim  kümesine  işaret  eder,  her  bir  kümedeki  kesim 
sayrsı  disk  büyüklüğüne  bağlıdır.  Şekil  7'de  göste¬ 
rilen  FATda  DOSYA  1 TXT  ve  DOSYA2.TXT  dosya¬ 
ları  için  iki  küme  zinciri  bulunmaktadır. 

Dosya  Temsil  Elemanındaki  dosya  başlangıç  kü¬ 
me  numarası,  dosya  yaratıldığı  zaman  belirlenmek¬ 
tedir.  IBMDOS  bu  başlangıç  küme  numarasını  kul¬ 
lanarak,  FAT'tan  dosya  ile  ilgili  her  bir  küme  numa¬ 
rasını  bulur.  Her  bir  küme  numarası  1  ile  4  arasında 
birbirini  takip  eden  disk  kesimini  temsil  etmektedir. 
Daha  sonra  IBMBlO'öaftf  DOS  disk  sürücü  yazılımı 
çağrılarak  disk  kesimindeki  bilgi  okunur  Disk  sürü¬ 
cü  yazılımı,  diskten  kesimi  okumak  için  BlOS'daki 
INT  13H  kesme  fonksiyonunu  çağırmaktadır  Şeklî 
7’deki  FATda  gösterilen  DQSYA1.TXT  diskte  5.  6, 
7,  8  kümeleri  üzerinde  tek  bir  blok  halinde  saklan¬ 
mıştır.  Başlangıç  küme  numarası,  Dosya  Temsil  Ele¬ 
manına  bakılarak  bulunmaktadır.  DOSYA1  .TXT  için 
bu  numara  5ftİr.  FFF  değeri  küme  zincir  sonunu  ve 
0  değeri  boş  kümeleri  belirlemekte  kullanılmaktadır 
Genellikle  bir  küme  numarası  2  veya  4  kesime  kar- 


Şckil  7.  Dosya  dağı  hm  tablosu. 


silik  gelmektedir  Eğer  bir  kümede  2  kesim  bulunu¬ 
yorsa,  bu  durumda  S  nolu  küme  10  ve  1 1 .  kesimleri 
içerecektir.  Örneğin  DQSYA1.TXT  diskte  10-17  ke¬ 
simleri  üzerinde  yer  alacaktır.  DOSYA  1  TXTmn  diSk- 
ten  okunması  için,  IBMDOS  10-17.  kesimleri  okur 
Benzer  şekilde  DOSYA2.TXT  iki  bloktan  oluşmak¬ 
tadır.  Birinci  blokta  11  ve  12.  kümeler,  yani  22-25. 
kesimler  bulunmaktadır,  İkinci  blokta  ise  15-18.  kü¬ 
meler,  yani  30-37.  kesimler  bulunmaktadır  Böyie- 
ce  OOSYA2.TXT,  disk  üzerinde  15-18  ve  30-37.  ke¬ 
simleri  üzerinde  yer  almaktadır. 

DOS  DOSYALAMA 
SİSTEMİ 

DOS  Dosyalama  Sisteminde,  Ana  Rehber  ağaç 
yapısındadır.  Şekil  8 'de  ana  rehber,  alt  rehber  ve 
dosyalardan  oluşan  dosya  sistemi  için  bir  örnek  ve¬ 
rilmiştir.  Burada  ana  rehber  altında  iki  alt  rehber,  bu 
alt  rehberlerden  REHBERİ  altında  REHBER2  adlı 
başka  bir  ati  rehber  ve  DOSYA  1  adlı  bir  dosya  bu¬ 
lunmaktadır.  REHBER2 de  yalnızca  DOSYA2  bulun¬ 
maktadır,  REHBER3  ise  boştur.  Disk  ana  rehberin¬ 


Şckil  S.  DOS  Dosyalama  sistemi  yapısı. 

de  daha  önce  açıklandığı  gibi,  dosyalama  sistemin¬ 
de  ana  rehberde  bulunan  her  bir  dosya  ve  alt  reh¬ 
ber  için  bir  dosya  temsil  elemanı  bulunur.  Diğer  alt 
rehber  ve  dosyalarla  ilgili  elemanlar  diskin  başka  yer¬ 
lerinde  benzer  şekillerde  saklanırlar 

IBMDOS,  dosya  ve  rehbere  ulaşmak  için  FAT’- 
öakı  bilgileri  kullanmaktadır,  Önce  bir  dosyanın  var* 
lığını  anlamak  üzere,  ilgili  dosyanın  Temsil  Elemanı 
aranır.  Eğer  bulunursa.  IBMDOS,  buradan  dosya 
başlangıç  küme  numarasını  okur.  Dosya  küme  nu¬ 
marasını  kullanarak  FAT'daki  dosya  küme  zincirin¬ 
den  dosya  ile  İlgili  bölüme  ulaşılır.  2incîfdeki  küme 
numaraları,  dosyanın  disk  üzerinde  hangi  kesimler¬ 
de  saklandığı  ile  ilgili  tüm  bilgilen  içermektedir.  IBM- 
DOS  kendi  dahili  disk  sürücü  yazılımını  kullanarak 
bu  kesimlerdeki  bilgiyi  okur. 

Belirlenmiş  bir  rehberi  aramak  için  DOS’ ta  FIND- 
FIRST  ve  FİND-NEXT  fonksiyonları  bulunmaktadır 
Aynı  şekilde  belirlenen  bir  dosyayı  aramak  için 
SEARCH-FIRST,  SEARCH-NEXT  fonksiyonları  bu¬ 
lunmaktadır.  Dosyalar  üzerinde  işlem  yapmak  için 
CREATE,  ÖPEN,  CLOSE,  READ,  WRITE  ve  DELE- 
TE  fonksiyonları  kullanılabilir.  Aynı  şekilde  rehber¬ 
ler  üzerinde  İşlem  yapmak  amacıyla  MKD3R,  CHDIR 
ve  RMDIR  fonksiyonları  bulunmaktadır. 


HAZİRAN  1991 


21 


YAZICILARDAN  RENKLİ 
DÖKÜM 

Kullanılan  PC  sistemlerinin  çoğunda  standart 
olarak  renkli  VGA  bulunmakta  ve  gittikçe  büyüyen 
miktarda  yazılım,  renkli  grafiksel  çıktı  sunmaktadır. 
Bunların  aksine,  yazıcı  piyasası,  fotokopi  endüstri¬ 
sinde  olduğu  gibi,  hemen  hemen  tümüyle  tek  renk 
üzerinde  ilerlemektedir  Ancak  ufak  bir  kesimde  çok 
renkli  döküm  üzerine  ilgi  büyümektedir  ve  lazer  ya¬ 
zıcılarda  olduğu  gibi,  genel  ofis  uygulamalarında  ya¬ 
vaş  yavaş  yerini  almaya  başlayacaktır.  Dot-matriks 
renkli  yazıcılar  bir  ara  görülmeye  başlanmıştı;  ancak 
hiçbir  zaman  rapor  ve  şekillerde  gerçekten  istenilen 
düzeyde  bir  kaliteye  ulaşamadılar.  Dot-matriks  ya¬ 
zıcılar  piyasadaki  yerlerini  fiyatları  dolayısıyla  korur¬ 
larken,  ink  jet-yazıcıîar  ise  kalitelerindeki  üstünlük 
dolayısıyla  ilgi  çekmekledirler.  Ancak  ısı  teknolojisi, 
renkli  yazıcı  dünyasındaki  gerçek  yerini  bulmak  üze¬ 
redir.  Siyah,  sarı,  mavi,  kırmızı  olmak  üzere  dört  şe¬ 
rit  üzerinden  akan  mürekkep  geleneksel  dört  renkli 
ofset  yazıcılarda  olduğu  gibi,  hızlı  bir  şekilde  çok  canlı 
renklerin  elde  edilmesini  sağlamaktadır  ve  çıktılar  ge¬ 
rektiğinde  bir  sanat  çalışmasında  bile  kullanılabil¬ 
mektedir. 

Bilgisayar  destekti  tasarım  ve  grafik  sunmadaki 
patlama,  renkîi  yazıcıların  artması  için  talep  oluştur¬ 
maktadır.  Renkli  lazerler,  bu  alanda  yeni  ve  kaliteli 
ürünler  olarak  görünmeye  başlamıştır;  ancak  paza¬ 
rın  en  üstünde  ısı  transfer  teknolojisi  kullanan  renk¬ 
li  yazıcılar  bulunmaktadır.  Bunlarda  her  bir  nokta  is¬ 
tenen  renk  tonunu  elde  etmek  üzere  tekrar  tekrar 
değişik  renklerle  bası tab ilmekte  ve  sonuçlar  fotoğ¬ 
raf  kalitesine  ulaşabilmektedir.  Tipik  bir  model  olan 
Hitachi  VY-MAC  bir  A4  baskıda  16  milyon  renk  su¬ 
nabilmektedir  Bir  kâğıt  veya  saydam  üzerine  döküm 
alınması  yaklaşık  3  dakika  sürmektedir.  Önerilen  kul¬ 
lanım  alanları  arasında  broşür  üretimi,  bilgisayar  des¬ 
tekli  tasarım,  ış  raporları  ve  tepegöz  saydamı  hazır¬ 
lama  bulunmaktadır 


IBM  PC’LER  ÜZERİNDE 
PROTEİN  YAPILARI 


"Protein  Visuafizer"  adı  verilen  moteküter  gra¬ 
fik  programı,  kullanıcıya  kimyasal  ve  diğer  madde¬ 
lerin  moleküllerini  ve  diğer  moleküllerle  etkileşimle^ 
rim  gösteriyor  Programda  3  boyutlu  görüntü  eldâ 
edilebilirken,  kompleks  protein  yapılan  incelenebi¬ 
liyor,  görüntü  bir  eksen  etrafında  döndürülebüîyor* 
aynîab iliyor  ve  ayrıca  bu  görüntüler  üzerinde  düzelt¬ 
me  ve  değiştirme  imkânları  veriliyor. 

“Protein  Visuaîızer",  görüntüleme  sırasında  zo- 
om  yapma  imkânlarının  yanısıra,  tüm  renklerle  boş¬ 
luk  doldurma  ve  atomları  görüntüleme  imkânlarını 
da  sağlıyor. 

DADİSP:  BİR  VERİ  İŞLEME 
YAZILIMI 


DADİSP.  bilim  adamları  ve  mühendisler  tarafından 
kullanılmak  üzere  geliştirilmiş  etkileşimli  bir  grafik  ve 
veri  analizi  yazıl  imidir.  DADİSP  2.0  da  bulunan  yüz¬ 
lerce  analiz  fonksiyonu  ve  grafiksel  görüntü  arasından 
seçim  yapılarak,  verilerin  2  boyutlu  tablolardan  3  bo¬ 
yuttu  grafiksel  görüntülere  kadar  çeşitli  biçimlerde  su¬ 
nulması  mümkün  olmaktadır.  Aynı  anda  açılabilen  bir¬ 
çok  pencere  sayesinde,  her  biri  değişik  veri  veya  ana¬ 
lize  ait  bilgilere  aynı  anda  kolayca  erişebilmek  müm¬ 
kün  olmaktadır.  Hiçbir  programlama  yapılmaksızın  tüm 
bir  veri  işleme  zinciri  kurulabilmekte  ve  sonuçlar  gö¬ 
rüntü!  e  nebi  İm  ektedir.  Veride  veya  veri  işleme  adımla¬ 
rında  birinde  bir  değişiklik  olduğunda,  DADİSP,  tüm 
zincirdeki  işlemleri  otomatik  olarak  tekrar  hesaplamakta 
ve  gerekli  düzeltmeleri  kendisi  yapmaktadır,  DADİSP 
ile  elde  edilen  grafikler  isteğe  göre  ekranda  ya  da  ya¬ 
zıcı,  çizici  vb.  cihazlara  gön  deril  ebilmekted  ir  DADİSP, 
tıp  araştırmaları,  kimya,  vibrasyon  analizi,  iletişim,  üre¬ 
tim  kalite  kontrolü,  test  ölçüm  gibi  çeşitli  alanlarda  kul¬ 
lanılabilmektedir. 

Şu  anda  DADİSP  tarafından  desteklenen  donanım¬ 
lar  arasında  IBM  PC,  IBM  PS/2,  SİN,  DEC  VAX,  HP 
9000  bulunmaktadır.  D 
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Aynen  İnsan  Sağlığının  Doğal  Koruyucuları  Olan 
Antikorlar  Gibi,  Doğanın  Antikorları  Olan  Bazı 
Mikroorganizmalar,  Kirliliğin  Olduğu  Bölgede  Ortaya 
Çıkarak  Onları  Yok  Etmeye  Çalışmaktadırlar, 


D< ıV. Dr. Bülent  G.AKTNOĞLU* 

m 

İnsanoğlu  sanayileşme  süreci  içerisinde  yaptığı 
teknolojik  atılımiar  sonucu,  arkasında  bıraktığı  bü¬ 
yük  boyutlardaki  kirliliğin  doğaya  ve  doğanın  bir  par¬ 
çası  olan  kendisine  verdiği  ve  ileride  verebileceği  ina¬ 
nılmaz  zararların  farkına  ancak  20.  yüzyılın  ikinci  yan¬ 
sında  vardı.  Ondan  önce  birçok  ileri  görüşlü  düşünür¬ 
lerin,  gelecekte  oluşacak  çevresel  zararlar  açısından 
sürekli  dikkat  çektiği  kirlilik,  toplumlar  tarafından  o  ka¬ 
dar  önemli  görülmediği  gibi,  konuyla  ilgili  geniş  çaplı 
araştırmalara  da  girilmedi.  Ancak  günümüzde  başta 
gelişmiş  ülkeler  olmak  üzere,  birçok  ülkede  çevreye 
zararlı  olan  teknolojik  artıklardan  korunmak  için  yoğun 
araştırmalar  yapılmakta  ve  yeni  çıkarılan  yasalarla  üre¬ 
tim  ve  taşıma  sektörlerinin  dikkati  konuya  çekilmektedir. 

Son  1 5  yıllık  gelişmelere  bakıldığında,  çevreye  ve¬ 
rilen  bu  zararlardan  kurtulma  konusunda  doğanın,  im 
sanoğlunun  aldtğı  önlemlerden  daha  fazlasını  yapabil¬ 
diği  görülür  Aynen  insan  sağlığının  doğal  koruyucu¬ 
ları  olan  antikorlar  gibi,  doğanın  antikorları  olan  bazı 
mikroorganizmalar,  kirliliğin  olduğu  bölgelerde  ortaya 
çıkip  yoğunlaşmakta  ve  onları  yok  etmeye  çalışmak¬ 
tadır,  İnsanoğlu  ise  kendi  hastalıklarında  uyguladığı  iyi¬ 
leştirme  yöntemlerinde  olduğu  gibi,  bu  mikroorganiz¬ 
maların  sayılarım  artına  (doğayı  güçlendirici)  önlemler 
almaya  başlamıştır. 

Teknolojik  artıklar,  başta  üstünde  yaşadığımız  ve 
gıda  gereksinimimizin  hemen  hemen  tamamını  sağ¬ 
ladığımız  toprak  olmak  üzere  denizi,  göfler  ve  akarsu- 

*  ODTÜ  Firik  Böl.  Öğretim  Üyesi. 


far  gibi  içsulan  ve  yeraltı  su  kaynaklarını  sürekli  kirlet¬ 
mektedir.  Bu  kirliliklere  bağlı  olarak  yeni  hastalıklar  or¬ 
taya  çıkmakta  veya  var  olan  bazı  hastalıkların  etkinliği 
artmaktadır  Mikroorganizmalar  kendi  başlarına  kirlilik¬ 
lerin  küçük  boyutlu  olanları  ile  savaşımlarında  kısa  sü¬ 
rede  başarı  elde  edebilmektedirler  Ancak  büyük  bo¬ 
yutlu  kirliliklerde,  doğanın  yeniden  canlanması,  uzun 
y iftar  almaktadır, 

BAŞLICA  KİRLİLİK  KAYNAKLARI 

Kirliliğe  neden  olan  kaynaklardan  en  başta  geleni 
petrol  ve  buna  bağlı  olan  yan  ürünlerdir  Bunlar  pet¬ 
rolün  kullanılması  sonucu  ortaya  çıkan  artık  maddeler 
olabileceği  gibi  üretim  sırasındaki  atıklar,  depolardaki 
ve  taşınma  sırasındaki  kazalarda  olan  kaçaklar  ve  di¬ 
ğer  petro-kimya  endüstrilerinin  oluşturduğu  zararlı  mad¬ 
delerdir  ,  Günümüzde  borular  yardımı  ile  yapılan  taşı¬ 
malarda  da  petrol  kaçaklarına  sık  sfk  rastlanıyor.  Pet¬ 
rol  ürünlerinin  en  çok  kullanılanları  benzin,  akaryakıt, 
gazyağı  ve  motorindir  Bu  ürünlerle  ilgili  kirlilikler  de¬ 
ğişik  hidrokarbon  fan  içerir.  Bu  hıdrokarbonlann  başında 
benzen,  bıfenil,  metil  flören  ve  naftalin  gibi  türler  gelir 
ki,  bunların  genel  adı  poüsiktik  aromatik  hidrokarbon¬ 
lardır. 

Yüksek  teknoloji  ürünü  olan  yarı  iletkenlerin  el- 
de  edildiği  kuruluşlar  (yarı  iletken  teknolojisi),  üre¬ 
tim  sırasında  zehirli  kimyasal  maddeler  kullanmala¬ 
rı  nedeni  ile  çevre  kirliliklerine  neden  olur  Bu  mad¬ 
deler  dikkatli  kullanıldıklarında  ve  atıklar  iyi  saklan¬ 
dığında  {veya  temizlendiğinde)  çevre  kirliliği  önlene¬ 
bilir.  Hatalı  kuilamm,  kaçaklara  neden  olan  kazalar 
ve  atıkların  yeterince  kontrol  edilememesi  gibi  ne- 
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derilerden  dolayı  sorunlar  çıkmaktadır.  Kanserojen 
olan  vlniikîorid,  titrikloretilen  ve  polislabik  zehirler  bu 
kimyasal  maddelerin  en  önde  gelenleridir. 

Ahşap  koruma  endüstrisinin  atıkları  ve  bu  en¬ 
düstride  kullanılan  maddeler,  bir  başka  kirlilik  nede¬ 
nidir.  Maddelerin  saklandığı  depolardaki  kaçaklar  ka¬ 
dar,  işlenmiş  kütüklerden  damlayan  zararlı  madde¬ 
ler  de  çevreyi  etkiler.Katran  ruhu,  klorlanmış  fenol 
ve  CCA  (bakır,  krom  ve  arsenik  tuzu)  bu  maddeler¬ 
den  bazılarıdır. 

Üstteki  kaynaklara  göre  daha  az  olmakla  bera¬ 
ber,  mangal  kömürü  üretim  tesislerinde  olan  atıklar 
da  çevreyi  kirleten  maddelerdendir.  Bu  atıkların  en 
önemlisi  fenolik  ve  polisiklik  türden  organik  bileşik¬ 
lerdir.  Amerika  Birleşik  Devletleri  nin  Michıgan  eya¬ 
letindeki  bir  mangal  kömürü  üretim  tesisinin  atıkla¬ 
rı,  bölgedeki  bir  yeraltı  su  kaynağını  etkilemiş,  an¬ 
cak  doğanın  antikorları  orada  da  görevlerim  yapmıştır. 

MİKROORGANİZMALAR 

Doğanın  antikorları  adını  verdiğimiz  mikroorga¬ 
nizmalar,  her  yerde  yaşarlar.  Birçoğu  hayatın  deva¬ 
mına  katkıda  bulunur.  Günümüzde  üstlendikleri  en 
önemli  görev  is©  teknolojinin  getirdiği  kirlilikle  savaş¬ 
maktır.  Son  yapılan  araştırmalar  ortaya  ilginç  bir  so¬ 
nuç  çıkarmıştır.  Bu  canlılar  doğaya  en  fazla  zarar  ve¬ 
ren  maddeleri  daha  az  zararlı  olanlarına  oranla  da¬ 
ha  hızlı  yok  ederler. 

Kirliliğin  olduğu  bölgede  çok  hızlı  bir  şekilde  ço¬ 
ğalma  ve  gruplaşma  göstermeleri,  mikroorganizma¬ 
larla  ilgili  olarak  bulunan  bir  başka  ilginç  sonuçtur 
Bu  çoğalmanın  ve  gruplaşmanın  nasıl  gerçekleştiği 
konusunda  yapılan  çalışmalar  halen  devam  etmek¬ 
tedir,  Birçoğunun  yaşaması  ve  üremesi  için  hava  ile 
doğrudan  temas  gerekmesine  rağmen,  bir  kısmının 
toprağın  çok  derinlerinde  de  yaşadığı  yapılan  son 
araştırmalarla  anlaşılmıştır. 

Mantar  türü  (fungi).  maya  türü  (yeast)  ve  bakteri 
türü  olmak  üzere  üç  değişik  grupta  toplanabilirler. 
Bu  türler  içerisinde,  oldukça  değişik  özelliklerde  yüz¬ 
lerce  zararlı  ve  zehirli  madde  yiyen  mikroorganizma¬ 
ya  rastlamak  mümkündür.  Her  tür  atık  için  değişik 
mikroorganizmalar  vardır.  Bunlar  zararlı  maddeleri 
yerler  ve  kendi  çıkardıkları  atıklar  da  zararsız  mad¬ 
delerdir. 

Bu  organizmalar,  kirliliğin  boyutuna  göre  birkaç 
hafta  ile  birkaç  yıl  içerisinde  bölgedeki  doğal  hayatı 
yemden  canlandırabilirler  Doğaldır  ki,  bu  yenilen¬ 
me  olmadan  önce  çevredeki  birçok  canlı  doğrudan 
veya  dolaylı  olarak  etkilenir  Temizlendikten  sonra 
ortam  yemden  canlanmakla  birlikte,  tamamıyla  es¬ 
ki  duruma  dönülebilmesi  için  daha  uzun  yıllar  gere¬ 
kir.  Aynca.büyük  boyutlu  veya  sürekli  olan  kirlilikler¬ 
de  mikroorganizmalar  yeterince  etkin  olamazlar.  Bu 
nedenle,  bu  organizmaların  sayısını  artırıcı  önlem¬ 
ler  düşünülmüş  ve  uygulanmış,  halen  de  konu  Ne  il¬ 


gili  araştırmalar  sürmektedir.  Kirlenen  doğayı,  doğa¬ 
nın  ürettiği  bu  organizmalara  destek  vererek  temiz¬ 
leme  İşine  ve  bu  konudaki  araştırmalara  biyolojik 
canlandırma  (bioremediation)  adî  verilebilir. 

BİYOLOJİK  CANLANDIRMA 

Çevre  kirliliklerinin  sözü  edilen  organizmaların 
katkısı  ile  temizlenebileceği  anlaşıldıktan  sonra,  kir¬ 
lilik  bölgelerinde  bu  organizmaların  sayılarının  artı¬ 
rılması  ve  daha  etkili  hale  getirilmeleri  için  birçok  de¬ 
ğişik  yöntem  denenmiştir.  Bir  kısmı  başarılı  olan  bu 
yöntemler  şöyle  özetlenebilir: 

Mikroorganizmaların  artıkları  yemesi,  kirlilikle  or¬ 
ganizma  gruplarının  arasındaki  yüzeyde  gerçekleş¬ 
mektedir.  Bu  temas  yüzeyinin  artırılması  için  kirliliği 
yayıcı  bazı  kimyasal  maddelerin  (dispersant)  kulla¬ 
nılması  düşünülmüştür.  Ancak,  bu  maddelerin  de 
çevre  kirliliğine  neden  olması  ve  bölgedeki  kirliliğin 
daha  da  yayılması  bu  yöntemin  başarısını  engelle¬ 
yen  etkenlerdir. 

Mikroorganizma  sayısının  artırılması  ve  yeni 
gruplar  oluşturulması  için  kirliliğin  olduğu  bölgeye 
özel  olarak  üretilmiş  mikroorganizmalar  ekmek  de 
başka  bir  yöntem  olabilir.  Ancak,  ekilen  bu  organiz¬ 
maların,  bölgede  kirlilikle  birlikte  doğal  olarak  olu¬ 
şanlar  kadar  etkili  olamadıkları  ve  fazla  yaşayama¬ 
dıkları  gözlenmiştir.  Bu  nedenle  bu  yöntem  de  kul¬ 
lanılmamaktadır. 

Üçüncü  ve  en  etkili  yöntem  gübrel emektir.  Azotlu 
ve  fosforlu  gübreler  kullanılarak  mikroorganizmala¬ 
rın  sayısı  ve  etkinlikleri  artırıldığında,  kirliliğin  daha 
kısa  bir  sürede  yok  olduğu  anlaşılmıştır.  Öu  yöntem, 
artık  birçok  kirlilikte  kullanılmaya  başlanmış  ve  olum¬ 
lu  sonuçlar  alınmaktadır.  Fotoğraf,  Alaska'daki  pet¬ 
rol  sızıntısı  sonucu  oluşan  kirlilikle  ilgili  bîr  araştır¬ 
ma  sonunda  çekilmiştir  ve  gübrelenen  bölgenin  bir 
süre  sonra  gübrelenmeyen  bölgeye  oranla  çok  da¬ 
ha  temiz  olduğunu  göstermektedir. 


Petrol  artıklarını  yavan  mikroorganizmalar. 
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Kirliliğin  olduğu  bölgedeki  toprağı  sik  sık  hava¬ 
landırmak  da  etkili  olan  bir  başka  yöntemdir*  Bu  sa¬ 
yede,  mikroorganizmaların  havayla  daha  fazla  tema¬ 
sı  sağlanmakta,  sayılan  ve  etkinlikleri  artmaktadır, 
Kireçlemek  de  bu  etkinliğin  artırılmasında  kullanılan 
yöntemlerden  biridir. 

Şekil,  motorinle  kirletilmiş  bir  toprakta  gübrele¬ 
me  ve  karıştırma  sonucu  hidrokarbon  miktarında  za¬ 
mana  göre  azalmayı  göstermektedir.  Karşılaştırma 
amacıyfa  işlem  görmemiş  olan  kirli  toprak  ile,  hiç  kir¬ 
lenmemiş  topraktaki  hidrokarbon  miktarları  da  çizil¬ 
miştir.  Görüldüğü  gibi  işlem  gören  topraklardaki  hid¬ 
rokarbon  miktarı  işlem  görmeyene  göre  çok  daha  hız¬ 
lı  azalmakta  ve  toprak  birkaç  hafta  gibi  kısa  birsüre- 
de  kendisini  yenilemektedir. 

Y Lrkarıda  anlatılan  biyolojik  canlandırma  ile  ilgili 
yöntemlerin  tümü  halen  denenmekte  ve  kısa  süre 
sonra  çoğunun  kullanılabilir  hale  getirileceği  sanıl¬ 
maktadır.  Bunun  yanı  sıra  çevreyi  kirleten  madde¬ 
lerin  üretimi  sırasında  da  mikroorganizmalar  kulla¬ 
nılarak,  daha  az  zararlı  ürünler  ortaya  çıkarılması  yö- 
nünde  de  araştırmalar  sürmektedir.  Örneğin*  kükür¬ 
dü  bol  olan  bazı  kömür  türlerinin  kullanılmadan  ön¬ 
ce  kökün  yiyen  mikroorganizmalar  yardımı  İte  zararlı 
atıklarının  azaltılması  mümkün  olmaktadır. 


SONUÇ 

Değişik  kimyasal  maddeleri  yiyen  bakterllerr  keş¬ 
fetmek  için,  bilim  adamları  doğadan  birçok  bakteri 
örneği  toplarlar,  bu  maddelerin  içerisinde  yaşaya¬ 
bilen  ve  onları  yok  edenleri  bulurlar  Bu  çalışmalar 
sonucu,  değişik  zararlı  atıkları  yiyen  birçok  organiz¬ 
ma  keşfedilmiştir.  Bunların  yanı  sıra  elektronik  en¬ 
düstrisinde  kullanılan  ve  petrol  artıklarından  çok  da¬ 
ha  dayanıklı  zararlı  kimyasallan  yiyen  bakteriler  de 
bulunmuştur. 

Amerika  Birleşik  D  e  vl  et  ten' n  deki  Los  Afamos  La- 
boratuvan'nda  yapılan  araştırmalar,  nitrogliserin  yi- 
yebilen  bakterileri  dahi  ortaya  çıkarmıştır.  Denizde 
yaşayan  ve  petrol  kaçaklan  İçin  kullanılabilecek  bir 
bakteri  türü  üzerindeki  çalışmalar  da  ümit  vericidir 
(Bu  bakteri,  petrol  atıklarını  su  ve  karbondioksite  çe¬ 
virmektedir). 

Birkaç  yıl  öncesine  kadar  bu  mikroorganizmala¬ 
rın  5-10  metreden  daha  derin  toprak  katmanlarında 
yaşamadığı  sanılıyordu,  Ancak  yapılan  son  araştır¬ 
malar  500  metre  derinlikteki  toprak  katmanlara  ka¬ 
dar  azalma  göstermeden  değişik  türde  birçok  bak¬ 
terinin  yaşadığını  ortaya  çıkarmıştır.  Bu  bakteriler  bir¬ 
kaç  değişik  özellik  dışında,  yüzeyde  yaşayanlara 
benzerler  ve  eskiden  düşünülenden  çok  daha  etki¬ 
lidirler.  Bu  bakterilerin  yeraltı  sularının  kimyasında 
da  oldukça  önemli  etkiler  oluşturacağı  bir  gerçektir. 
Bu  da,  yeraltı  suları  kimyası  konusuna  yeni  bir  ba¬ 
kış  açısı  getirebilir,  Derinlerde  yaşayanlar  için  hava¬ 
nın  fazla  önemi  olmadığından,  bu  türlerin  biyolojik 
canlandırmada  yeni  uygulama  alanları  bulacağı  dü¬ 
şünülmektedir*  Ayrıca  derinlerde  yaşayan  yeni  bir 
tür  keşfedilmiş  olupT  bunun  da  genetik  mühendis¬ 
ler  İçin  yeni  bir  çalışma  alanı  doğuracağı  sanıl¬ 
maktadır. 

Doğayı  kirleten  insanoğlunun,  kendi  bulduğu  te¬ 
mizleme  yöntemlerinin  yam  sıra  doğanın  kendini  ye¬ 
nilemesine  biyolojik  canlandırma  ile  yardımcı  olma¬ 
sı,  artık  üzerinde  önemle  durulması  gereken  bir  ko¬ 
nudur.  Son  on  yıldır  bu  konuda  oldukça  önemli  ge¬ 
lişmeler  kaydedilmiş  ve  değişik  yöntemler  geliştiril¬ 
miştir.  Gelişmekte  olan  ülkeler  de,  gelişmiş  üfkeEer 
gibi  bu  konu  üzerinde  özellikle  durmalı,  araştırma¬ 
lar  yapmalı  ve  zararlı  maddeleri  üreten  ve  kullanan 
kuruluşların  biyolojik  canlandırma  yöntemlerini  kut¬ 
lanmalarını  sağlamalıdırlar. 


Bu  yazının  hazırlanmasında  kullun  iten 
dergiler; 

Environmental  Science  and  Technology,  Bîos- 
dence.  Water  Resource.  Ground  Ha  ter,  Soil 
Biology  and  Biochçmistry 9  Applied  and  En- 
vır  o  n  m  en  ra  l  M  icro  bı  oîogy  r  En  vıron  mental 
Managem  en  t ,  New$ week . 


Kendi  kendini  yenmek  isterlerin  en  büyüğüdür. 
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KORUYAMADIĞIMIZ 
DOĞAL  ANITLAR 


Sivas  Travertenlerindeki  Dev 
Çatlaklar  ve  Bir  Akarsu  Tüneli 


Muammer  ATİKER* 

er  kabuğunu  oluşturan  doğal  olayların  etkisin¬ 
de  gelişen,  bilimsel  değere  sahip  doğal  oluşum¬ 
lar  ve  doğal  çevreler  "doğal  anıt"  olarak  nitelendiri¬ 
lir.  Peribacaları,  volkan  konileri,  kraterler,  kanyon¬ 
lar,  çağlayanlar,  obruklar,  mağaralar,  bîîkı-hayvan 
fosilleri,  kristaller.  ..  gibi  çok  sayıda  ilginç  doğal  var¬ 
lıklar  örnek  olarak  verilebilir.  Bunlar,  ilgi  çeken  gö¬ 
rüntüleriyle  insanlan  etkiler  ve  doğanın  sırlan  hak¬ 
kında  bilgiler  verirler. 

Doğal  olaylar  yönünden  çok  ilginç  bir  kuşakta 
(Alp-Himalaya  orojenik  kuşağı)  yer  alan  ülkemiz,  yük¬ 
sek  kıvrımlı  dağları,  derin  çöküntü  çukurlan,  volkan¬ 
ları,  kanyon  vadileri,  mağaraları,  yer  altı  nehirleri  gi¬ 
bi  çok  değişik  yer  şekillerinin  birarada  bulunduğu  çok 
zengin  bir  morfolojiye  sahiptir  Dünyaca  tanınan  çok 
sayıda  doğal  anıtımızdan  birkaç  örnek  vermek  ge¬ 
rekirse,  Pamukkale  travertenleri,  Kapadokya  periba- 
çafarı  ve  kanyonları,  Damlataş  ve  İnsuyu  mağarala¬ 
rı.  Ağrı  Dağı,  Nemrut  Gölü...  gibi  örnekleri  hemen 
ilk  sırada  sayabiliriz. 

Binlerce  milyonlarca  yıl  içerisinde,  çok  farklı  or¬ 
tam  koşullarında,  çeşitli  değişimler  geçirerek  günü¬ 
müze  ulaşabilen  bu  varlıklar,  özellikle  doğabılimcf- 
lerin  bilgi  kaynaklarım  oluşturan  birer  “doğa  labo- 
ratuvan'dırlar  Bir  kez  yıkıma  uğratıldıklarında  yeni 
örneklerinin  elde  edilmesi  ya  da  onarılmaları  olanak¬ 
sızdır.  Bu  nedenle  çok  iyi  korunmaları  ve  gelecek  ku¬ 
şaklara  bozulmadan  teslim  edilmeleri  gerekir. 


*  Jcommfobg  MTA  Genel  Müdürlüğü.  Ankara, 


SİVAS  TRAVERTENLERİ 

Travertenler,  iyi  eriyebilen  kireçtaşı,  mermer  gi- 
bi  kalsiyum  karbonatlı  (CaCOJ  kayaların  çatlak  ve 
boşluklarında  dolaşarak,  eriime-aşındırma  (korozyon) 
yapan  yer  altı  sularının*  yer  yüzüne  çıktıkları  kaynak 
ağızlan  çevresinde  çökelttîği  tortul  kayalardır,  Kireç- 
taşırnn  erimesi,  C02  gazının  eriyik  halde  bulundu¬ 
ğu  karbonik  asitli  yer  allı  sutannın,  kalsiyum  karbo¬ 
natı  kalsiyum  bikarbonata  (Ca  (HCOa)5)  dönüştür¬ 
mesiyle  olur.  Kaynak  ağzında  basıncın  düşmesi,  bu¬ 
harlaşma  ve  C02*in  uçması  nedeniyle,  traverlen 
şeklinde  yeniden  kalsiyum  karbonat  çökelimi  ger¬ 
çekleşir. 

Kaynaklar  çevresinde  çökelen  travertenler,  kay¬ 
naktan  çıkan  suların  akış  ve  yayılışına,  bir  örtü  şek¬ 
linde  kapladıkları  arazinin  morfolojisine,  basınç  azal¬ 
ması,  buharlaşma  ve  tortulanma  hızına  bağlı  olarak 
değişik  şekiller  alırlar. 
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Çökelmenin  yavaş  olduğu  bölümlerde  traverten¬ 
ler  az  gözenekli,  masif  ve  dayanıklı,  buna  karşın  ba¬ 
sınç  düşmesi,  CO^  kaybı  ve  buharlaşmanın  hızlı, 
dolayısıyla  çökelmenin  de  çabuk  gerçekleştiği  bö¬ 
lümlerde  çok  gözenekli,  gevşek  ve  dirençsiz  olurlar 
Travertenler,  kaynak  sularında  çözünmüş  (iyonize) 
halde  ya  da  çözün  meyip  yüzen  taneler  (koiioidal)  ha¬ 
linde  taşınan  kalsiyum  karbonattan,  basınç,  sıcak¬ 
lık,  bileşim  ve  doygunluk  koşullarına  bağlı  olarak  kris¬ 
talli  veya  kristalsiz  katmanlar  oluşturarak  çökeli r ler. 
Mağaralar  içerisinde  oluşan  sarkıt  ve  dikitler  (dam¬ 
lataşı)  de,  travertenin  bir  başka  oluşum  şeklidir 

Sivas  yakınındaki  traverten  alanlarının  en  önem* 
lileri.  Kızılırmak  vadisinin  kuzeyinde  Sıcakçermik,  De- 
likkaya,  Yeniyapan-Sankaya  ve  SoğukçermikJtedîr. 
Kapladıkları  toplam  alan,  yaklaşık  10  km2  dolayın¬ 
dadır.  8u  alanlarda,  farklı  sıcaklıktaki  termal  kaynak 
sularının  çökelttiği  travertenlerin  genelde  kahverengi- 
portakal-limon  sarısı  arasında  değişen  renkleri,  bu 
suların  bolca  taşıdığı  koiioidal  haldeki  demir  mine¬ 
ralleriyle  İlgilidir.  İnce  ve  dalgalı  katmanlardan  olu¬ 
şan  genç  traverten  ler  çok  gözenekli  yapıdadır  Alt 
katmanların  genelde  daha  az  gözenekli,  masif  ve 
sağlam  yapıda  oluşları,  bir  endüstriyel  hammadde 
olarak  çeşitli  şekillerde  kullanımlarına  olanak  tanır. 
Oniks  dokusunda  çökelmiş  masif  traverten  ler  süs  eş¬ 
yası  yapımında,  az  gözenekli  sağlam  yapıda  olan¬ 
lar  mermer  gibi  kesilerek  yapı  kaplamalarında,  gev¬ 
şek  dokulu  olanlar  da  temel-duvar  taşı  olarak  kulla¬ 
nılırlar. 

Kızılırmak  nehrinin  yukarı  çığırında,  nehrin  ku¬ 
zeyinde  kalan  akarsu  sekileri  üzerine  yerleşmiş  olan 
Sivas  travertenlerî.  termal  kaynakların  verimine  ve 
yerleştiği  morfolojiye  (yamaç,  sırt,  düzlük,  çanak  gi¬ 
bi)  göre  farklı  kalınlıklar  ve  yayılımlar  gösterirler.  En 
geniş  yayılımlı  ve  kalın  olduğu  Sıcakçermık  dolayın¬ 
da,  yer  yer  50  m  kalınlığa  ulaşan  bölümleri  vardır. 

Sivas  kuzeyindeki  traverten 
alanlarının  önemli  bir  ortak  özel¬ 
liği,  travertenieri  oluşturan  ter¬ 
mal  kaynakların  genelde  kuzey- 
güney  uzanımlı  kırık  ve  çatlak¬ 
lar  üzerinde  sıralanmış  olması¬ 
dır.  Bu  özelliğe  bağlı  olarak  ay¬ 
nı  yönde  uzanmış  olan  traverten 
alanlarında,  Kıztlırmak'a  ulaşan 
bazı  akarsuların  da  bu  çatlak 
doğrultularına  paralel  oldukları 
görülür.  Sıcakçermik  batısında, 
travertenler  içerisinde  açılmış 
olan  Kalın  ırmağı  kanyon  vadi¬ 
si,  buradaki  çatlaklar  üzerine 
yerleşmiştir 

SICAKÇERMIK  TERMAL 
KAYNAKLARI  VE 
TRAVERTEN  ÇATLAKLARI 

Sivas  ilinin  en  Önemli  kaplı¬ 
cası  olan  Sıcakçermık,  Sivas- 
Ankara  karayolu  üzerinde  ve  Si¬ 


vas'a  30  km  uzaklıktadır.  Kaplıca,  Yıldız  ırmağı  ile 
Kalın  ırmağı  arasında  kalan  akarsu  sekisini  kapla¬ 
yan  traverten  basamaktan  üzerindedir.  Burada,  sı¬ 
caklıkları  45*25° C  arasında  değişen  bir  dizi  termal 
kaynaktan  çıkan  sıcak  suların  oluşturduğu  kalın  Ira- 
verten  örtüsü  üzerinde,  eski  kaynak  çıkışlarına  ait 
çok  sayıda  traverten  konisi  ve  traverten  havuzu  yer 
alır.  Kaplıca  yakınındaki  "‘Cehennemlik'  adlı  küçük 
bir  mağara,  travertenler  içerisinde  daha  sonraki  eri¬ 
me  ile  açılmış,  tipik  bir  dikey  gelişimli  mağara  ör¬ 
neğidir. 

Sıcakçermik  kaplıcası  kuzeyindeki  Tepeçermik 
düzlüğü,  traverten  çatlaklarının  en  ilginç  oiani arının 
yer  aldığı  bölümdür.  Burada  yüzlerce  metre  uzun¬ 
lukta,  birbirine  paralel,  kuzey-güney  yönde  uzanan 
çok  sayıda  yer  çatlağı  bulunur.  Çatlaklar,  batıdaki 
Kalın  ırmağı  kanyonundan  başlayarak  Tepeçermik 
merkez  olmak  üzere,  kuzeyde  Kariıkkaya’ya  kadar 
uzanan,  yaklaşık  3  km  uzunlukta  bir  zon  oluşturur¬ 
lar,  Bu  zonda,  eski  ve  genç  olarak  ayırabileceğimiz 
iki  tip  çatlak  yapısı  gözlenir. 

Birbirine  paralel  olarak  birkaç  kilometre  boyun* 
ca  uzanan  traverten  sırtları,  eski  çatlak  yapılarına  ait¬ 
tir.  Bu  uzun  traverten  sırtlan  arasında,  tekneler  şek¬ 
linde  kuzeye  eğimli  uzun  oluklar  yer  alır.  Çatlak  bo¬ 
yunca,  yüzeye  çıkan  suların  çevreye  yayılırken  hızlı 
yüzeysel  akışa  ve  anî  çökelmeye  bağlı  olarak  çökett- 
tiği  travertenler,  çoğu  yerde  bir  sırt  şekli  meydana 
getirmişlerdir  Sırtların  üstündeki  yarıklar,  düşey  du- 
ruşlu  ince  katmanlardan  oluşan  oniks  dokulu  sert  ve 
gözeneksiz  iravertenle  doludur.  Bu  dolgular,  çatla¬ 
ğın  her  açılma  evresinden  sonra  çıkışını  sürdüren  ter¬ 
mal  suların,  simetrik  olarak  çatlağın  her  iki  duvarı¬ 
na  sıvanan  ince  kabuklar  şeklinde  traverten  bırak¬ 
masıyla  oluşmuştur  Açılmanın  her  tekrarlananda. 
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İki  duvara  sıvanan  travertenlerin  kalınlığı  giderek  art¬ 
mış,  yer  yer  dörl  metre  kalınlığa  ulaşan  ince  katmanlı 
çatlak  dolgusu  travertenleri  (oniks)  oluşmuştur. 

Bu  eski  çatlak  yapılarıyla  aynı  doğrultuda  ve  ay¬ 
nı  kökenli  olan  genç  ve  güncel  çatlaklar  Tepeçermik’- 
te  yoğunlaşır.  Uzun  traverten  sırtlan  üzerinde  açıl* 
mış  olan  yüzlerce  metre  uzunluktaki  bu  çatlaklarda 
açıklık,  yer  yer  150  crrTye  ulaşır.  Açılmanın  güncel 
olarak  sürdüğü,  iki  yana  açılma  sırasında  oluşan  çok 
yeni  deformasyon  izlerinden  anlaşılmaktadır.  Bu 
güncel  çatlakların  üzerinde  durmuş  traverten  sırtla¬ 
rının  her  iki  kanadında  çekelmiş,  dışa  eğimli  traver* 
ten  kabuklan*  çok  yeni  oluşumlardır  Bu  Özellik,  çat¬ 
laklardaki  açılma  ve  çökelmenin  hızını  ortaya  koy¬ 
maktadır. 

Tepeçermik  çatlakları,  bu  iîginç  görünümleriyle 
olağanüstü  güzellikte  bir  doğal  çevre  oluştururlar 
Güncel  açılmaların  başlamasıyla,  çatlaklardan  sıcak 
su  çıkışı  durmuş,  çatlakların  güney  ucunda  yer  alan 
son  kaynaklar  da  birkaç  yıl  önce  kurumuştur,  Gü¬ 
nümüzde,  Tepeçermik' ten  daha  alt  düzeydeki  Sıcak- 
çermik  kaynaklan*  termal  su  çıkışını  sürdürmükte- 
dır  Tepeçermik’ten  Karlıkkaya  traverten  sırtına  ka¬ 
dar  uzanan,  3*4  m  kalınlıkta  oniks  dolgulu  eski  çat¬ 
lakların.  daha  kuzeydeki  Delik  kaya  traverten  i  yönün¬ 
deki  uzantılarında,  termal  kaynak  çıkışı  ve  traverten 
yoktur, 

DELİKKAYA  AKARSU  TÜNELİ 

Yakınındaki  köye  adını  veren  Delikkaya,  Yıldız 
ırmağının  bir  kolu  olan  Çilozü  deresinin,  yine  kuzey- 
güney  yönlü  bir  çatlak  zorcunda*  iyi  eriyebilen  mer¬ 
merler  içerisinde  açtığı  bir  akarsu  tünelidir  Doğal  tü¬ 
nel  yaklaşık  10-15  m  yükseklik,  15-30  m  genişlik  ve 
40  m  uzunluktadır. 


Tünelin  doğu  ağzından  giren  akarsu,  kuzey  yön* 
de  bir  dış  bükey  kavis  çizerek  batıya  dönük  ağızdan 
çıkar,  Tünel  üzerindeki  doğal  köprünün  üstür  vadiyi 
kesen  çatlakta  gelişmiş  genç  travertenle  kaplıdır,  Do-' 
ğal  köprüden  başlayarak  güney  yönde  uzanan  çat¬ 
laklı  traverten  511%  yukarıdan  bakıldığında,  akarsu 
üzerine  yatmış  bir  dinozor  gövdesini  andırmaktadır. 
Bu  İlginç  traverten  kütlesinin  batısında  ve  ona  para¬ 
lel  uzanan  yeni  bir  çatlak  üzerinde,  çok  sayıda  sı¬ 
cak  kaynaktan  çıkan  suların  oluşturduğu  çok  renkli 
güncel  traverten  havuzlan  yer  almaktadır.  Tünelden 
çıkan  dere,  traverten  sırtı  ve  traverten  havuzları  ara¬ 
sından  geçerek  Yıldız  ırmağına  ulaşmaktadır 

Delikkaya  akarsu  tünelinin  iç  ve  dış  duvarların¬ 
da,  doğal  mağaralarda  olduğu  gibi  çok  sayıda  eri¬ 
me  boşlukları  (kovuklar)  ve  küçük  damlataşı  oluşum¬ 
ları  bulunmaktadır  Tünel  içinde  ve  kovuklarda  çe¬ 
şitli  kuş  türleri  ve  diğer  yaban  hayvanlan  barın¬ 
maktadır. 

TRAVERTEN  ÇATLAKLARI  VE  AKARSU  TÜNELİ 
NASIL  OLUŞTU? 

Kızılırmak  nehri  ve  ona  ulaşan  İncesu,  Yıldız  ır¬ 
mağı  ve  Kaim  ırmağı  gibi  yan  kolların,  neojen  yaşlı» 
yatay  duruşlu  akarsu-göl  çökellenni  derince  yararak, 
plato  ve  sekilerden  oluşan  morfolojiyi  (yüzey  şekli¬ 
ni)  ortaya  koyması,  genelde  3-4  milyon  yıldan  bu  ya¬ 
na  bölgenin  sürekli  yükselmesine  bağlı  olmuştur. 

Bugünkü  vadi  tabanlarında  100-150  m  yüksek¬ 
teki  akarsu  sekileri  üzerine  yerleşmiş  olan  traverten 
örtüleri*  yer  altındaki  termal  etkinliği  yer  yüzüne  ta¬ 
şıyan  genç  kırık  tektoniğine  bağlı  olarak  gelişmiştir. 

Jeomorfolojik  verilere  göreT  Dördüncü  Çağ  (Ku- 
vaterner)  başlarına  ait  olduğunu  belirlediğimiz  bu 
genç  kırık  ve  çatlaklardan  oluşan  tektonik  yapı* 
kuzey-güney  yönlü  son  bölgesel  sıkışma  tektoniği  ile 
başlayan  genç  bir  açılma  olayını  ortaya  koymakta¬ 
dır  Günümüzde  de  hızla  süren  bu  güncel  çatlak  açıl¬ 
ması  olayı,  bölgenin,  kuzey  ve  güneyden  sıkışması* 
na  karşılık  olarak,  yaklaşık  aynı  yönde  oluşan  uzun 
çatlaklar  boyunca  doğu-batı  yönde  bir  açılma  gös¬ 
termesidir  Bölgedeki  bu  açıl  m  a-gen  işleme  olayı,  ger¬ 
çekte  çok  daha  fazla  sayıda  açılma  çatlağının  geliş¬ 
mesi  ile  sağlandığı  halde,  olay  yalnızca  traverten 
atanlarında  gözlenebilmektedir.  Bunun  nedeni,  Ira- 
vertenlerin  fiziksel  erozyona  dayanıklılığı  ve  günü¬ 
müzde  de  oluşumunun  sürmesidir.  Killi,  çakıllı  neo¬ 
jen  çökelleri  üzerinde  gelişip  de  termal  kaynak  çıkı¬ 
şı  olmayan  {traverten siz)  açılma  çatlaktan,  bölgedeki 
etkin  selinti  erozyonuyla  silinmekte  ve  olay  göz!  e  De¬ 
memektedir. 

Delikkaya’da  karstik  ve  akarsu  erozyonu  süreç¬ 
leri  etkisinde  gelişen  olayın  başlangıcı,  doğal  mağara 
gelişiminden  farklı  değildir,  Buradaki  traverten  sırtı¬ 
nın,  açılma  çatlağı  boyunca  gelişimi  sırasında,  mer¬ 
merleri  kesen  çatlaklı  zona,  yüzeyden  ve  akarsu  ta¬ 
banından  kolaylıkla  sızan  sular,  mermerlerde  eritme- 
aşındırma  yaparak,  derine  inen  çok  sayıda  karstik 
boşluk  açmıştır.  Karstik  erozyonun  ilerlemesiyle  bır- 
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Geçen  sayıda  yayınladığım ıı alttaki  fotoğraf¬ 
ta,  bir  bitkinin  zarar  görmemiş  kök  uçları¬ 
nın  gelişme  noktalan  görülüyor.  Tefeden  koruyucu 
bir  başlıkla  muhafaza  ediliyor  (okra  solda).  A^ın 
asidi k  toprak  şartlarında  bu  koruyucu  başlık  par¬ 
çalanıyor  ve  koruma  olayı  ortadan  kalkıyor  (ak¬ 
ta  sağda), 

Bu  sayıda  da  yandaki  fotoğrafı  ilginize  su¬ 
nuyoruz . 


mb.:  mmr&âuf 


leşen  boşluklar,  giderek  Çilözü  deresinin  yüzey  akı¬ 
şını  tümüyle  yer  altına  çekmiş,  böylece  yer  altına  da¬ 
lıp  tekrar  yer  yüzüne  çıkan,  yani  düden  ve  kaynak 
özelliği  taşıyan  bir  mağara  oluşmuştur.  Bu  olay,  yer 
altı  ve  yer  üstü  suların*  kontrol  eden  Mtaban  düze¬ 
yinin,  alçalma  yaparak  değişmeye  başladığını  or¬ 
taya  koymaktadır.  Buna  bağlı  olarak,  Çilözü  deresi 
de  yatağını  derine  kazmış,  düden  ağzından  dalış  ya¬ 
pan  mağarayı  da  erozyonla  genişleterek  sonunda  bir 
doğal  tünele  dönüştürmüştür.  Akarsu  erozyonunun 
devamında,  giderek  direncini  yitiren  mağara  tava¬ 
nının  (doğal  köprü)  büyük  bölümünün  bloklar  şek¬ 
linde  çökmesiyle,  doğal  tünel  tümüyle  yer  yüzüne 
çıkmıştır.  Son  yıllarda  hızlanan  tavan  göçükleri,  tü¬ 
nelin  çıkış  ağzının  bir  bölümünü  kapatmıştır. 

TAŞ  OCAKLARI  VE  DOĞA  KIYIMI 

Sivas  t  r  av  erten  ferinde  işletilen  en  büyük  taş 
ocakları,  Kalın  köyü  kuzeyinde*  Yeniyapan  köyü  gü¬ 
neyindeki  Sarıtaş'ta  ve  Karlıkkaya  sırtı  üzerindedir. 
3u  ocaklarda,  eski  çatlaklar  çevresinde  oluşmuş  sı¬ 
kı  dokulu  travertenler  çıkartılmaktadır.  Bunlar  dışın¬ 
daki  küçük  ocaklar  ise  yöre  halkının  temel  ve  duvar* 
taşı  gereksinimleri  için  açılmakta,  genç  travertenle- 
rin  basit  el  âletleriyle  kolaylıkla  sokülebüen  gevşek 
ve  gözenekli  olan  üst  katmanları  alınmaktadır.  Faz¬ 
la  ekonomik  değeri  olmadığı  halde,  bu  genç  oluşum¬ 
lar  üzerinde  gelişigüzel  açılmakta  olan  bu  ocaklar, 
özellikle  bi2im  çok  önemli  gördüğümüz  güncel  açıl¬ 
ma  çatlaklarında,  bir  daha  düzelTilemeyecek  yara¬ 
lar  açmaktadır.  Bilinçsizce  yapılan  bu  yıkım,  Tepe- 
çermik  ve  Delikkaya  alanlarında  hızla  İlerlemekte, 


araştırmacılar  için  bulunmaz  bilimsel  değerler  olan 
bu  eşsiz  doğal  güzellikler,  giderek  azalmaktadır.  Te- 
peçermik  çatlaklarının  bir  bölümü  de  Sıcakçermik 
kaplıcasının  çöp  atıklarıyla  doldurulmakta  ve  bu  yolla, 
gelecekte  sorun  olabilecek  termal  kaynak  kirlenme¬ 
lerine  ortam  hazırlan  maktadır 

Sivas  travertenler  i,  kapladığı  kilometrelerce  ge¬ 
nişlikteki  alanıyla*  yüzlerce  yıl  işletflse  bile  bitirileme¬ 
yecek  rezerve  sahip,  Önemli  bir  endüstriyel  hammad¬ 
de  kaynağımızdır.  Söyleşine  geniş  bir  alanda  plan¬ 
lama  yapmadan  gelişigüzel  açılmakta  olan  taş  ocak¬ 
ları,  gelecekte  çok  çirkin  bir  görünümün  ortaya  çık¬ 
masına*  bilinmeden  birçok  doğal  anıtın  yok  olması¬ 
na,  dolayısıyla  giderek  hızlanan  bir  doğa  kıyımına  yol 
açacaktır. 

Bu  nedenle  yörede,  doğal  dengeyi  bozmayacak- 
planlı  işletmeciliğe  bir  an  önce  geçilmeli,  öncelikle 
Delikkaya  ve  Tepeçermik  travertenler  i  korunma  al¬ 
tına  alınmalıdır.  Her  ıkı  alan,  ana  yol  ağına  yakınlığı 
ve  termal  turizm  potansiyeline  sahip  oluşları  nede¬ 
niyle,  turizm  amacıyla  tanıtılarak,  korunmaya  alın¬ 
dığında,  ülke  ekonomisine  katkısı,  taş  ocağt  olarak 
getireceğinden  çok  daha  büyük  olacaktır. 


Büyük  yanılgılar  k  tıpkı  halatlar  gibidir; 
kiiçük  yanılgıların  övgülerinden  oluşur, 

VHugo 
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Haşan  Hüseyin  ATAR* 

Temek  karısına  demiş  ki,  "Hastayım ,  yakında  öle¬ 
bilirim  ”  Kamı  ''kuruntudur"  diye  geçiştirmiş 
Temel  oğluna,  kızına,  gelinine,  torununa,  amcası 
na ,  ma  halle  m  uh  tarır  la  t  " Hastayım .  o  lebiîirim ' r  d. iye 
dilekçe  vermiş..  Yine  "Ne  hinlik  düşünüyor "  diye 
gülüp  geçmişler. 

*  A.  Ü.  Ziraat  Fakültesi  Su  Ürünleri  Bölümü  Araştırma  Gö- 
rvvJîst, 


Temel  haftasında  ölmüş.  Cebinde  düzgün  bir  el  ya¬ 
zısı  ile  yazılmış  şu  notu  bulmuşlar:  Dedim .  dedim 
inanmadınız  Şimdi  ne  oîdi?” 

Karadeniz'in.  Karadenizlinin  hatta  Türkiyemizin  göz¬ 
bebeği  hamsi  balığı  da  bize  birkaç  kere  mesaj  gön 
derdi  Ama  kimse  ona  inanmadı  ve  hamsi  yok  oldu. 

amsinin  tükendiği,  balıkçılığın  giderek  bir  ge¬ 
çim  kaynağı  olmaktan  çıkıp,  bir  sürü  işsizler  or* 
duşu  yarattığı  ortamda  Doğu  Karadeniz  BÖlgesi’ne 
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ve  Karadeniz'e  bir  umul  ışığı  olarak  doğan  satmon 
balığı  (Salmo  salar),  uzmanlara  göre  yetiştirilmek  için 
en  ideal  ortamı  buldu. 

Türkiye’de  ilk  üretimi  Bolu'da  yapılan  salmon  ba* 
lığının  Karadeniz  suyuna  uyum  sağlayıp  sağlayama¬ 
yacağı  konusundaki  tereddütler,  son  bir  yıl  içerisin¬ 
de  yapılan  uygulamalardan  sonra  ortadan  kalktı.  Sal¬ 
mon  balığı  Karadeniz  suyunda  anavatanı  İskandinav 
ülkelerinden  daha  kısa  zamanda,  daha  fazla  geliş¬ 
me  gösterdi.  Bu  durum  Karadeniz  İçin  hamsi  balığı¬ 
na  alternatif  olarak  düşünülmektedir.  Karadeniz  hal¬ 
kının  ise,  geçim  kaynağını  sağlayacağı  bir  girdi  ola¬ 
rak  planlanıyor. 

Som,  somon  ya  da  salmon  balıktan  Salmonidae 
(alabalıkgiller)  famılyasındandır  Bu  familyayı  diğer¬ 
lerinden  ayıran  en  önemli  özellik  renklerinin  parlak, 
canlı  olması  ve  kuyruk  yüzgecine  yakın  bölgede  sırtta 
bir  adet  yağ  yüzgeci  bulunmasıdır.  Bu  familyaya  gi¬ 
ren  pek  çok  balık  türü  vardır.  Bunlardan  bazıları: 

AVRUPA  SALMONİDLERİ 

t.  Kahverengi  alabalık  (Salmo  trutta  fario,  L.)  : 

Balığın  rengi  ve  formu  çok  değişir.  Boyu  besin  bol¬ 
luğuna  ve  ortama  bağlıdır  Kahverengi  alabalık  18 
kg  kadar  olabilir.  Kahverengi  alabalık,  stenotermal 
soğuk  su  balığıdır  ve  tattı  suya  ihtiyacı  vardır.  Yük¬ 
sek  sıcaklık  değişikliklerine  dayanamaz.  Temiz, 
akan,  oksijence  zengin  suları  sever.  Kışın  başlangı¬ 
cı  ya  da  sonbaharda  yumurtlar. 

Kahverengi  alabalık,  kaynaklara  komşu  çaylann 
yukarısına  doğru  yüzer. 

2.  Atlantik  Salmonu  (Salmo  salar)  ;  Salmon, 
afabatıkîan  sadece  vomer  dişlerinden  dolayı  ay¬ 
rılmaz. 

Ayrıca,  kuyruk  yüzgeci  özellikle  genç  balıklarda 
belirgin  olarak  daha  az  ya  da  çok  dışarı  doğru  yu¬ 
varlaktır. 

Atlantik  salmonunun  rengi  deniz  alabalığına  ben¬ 
zer  Bunlar  boy  olarak  1  m'den  daha  fazla  büyü¬ 
yebilir, 

Atlantik  salmon u  göçmendir.  Denizde  büyür  ve 
bu  safha  bir  yıldan  3  yıla  uzayabilir.  Sonra  nehirfe- 


Som  balığı,  vücudunu  yay  gibi  gerip  önüne  çıkan  J 
metrelik  engelleri  aşarak ,  üremek  amacıyla  yumurta¬ 
dan  çıktığı  ebeveyninin  Öldüğü  suya  geri  dönülmez  bir- 
şckilde  gider , 

rin  yukarısına  yüzer.  Genellikte  sığ  çakıllı  sularda  ve 
oldukça  içerilerde  yumurtlar.  Genç  salmon  bir  iki  yıl 
tatlı  suda  kalır,  sonra  denize  göçer. 

3*  Alp  Alabalığı  (Salvelmus  alptnus  L)  :  Avru¬ 
pa'da  özellikle  Alpter’de  ve  kuzeyde  soğuk  ve  derin 
sulu  göllerde  bulunur 

4.  Abant  Alabalığı  (Salmo  trutta  abanticus)  : 

Yurdumuzda  yalnız  Abant  Gölü'nde.  Yedigöller  ve 
civarındaki  derelerde  bulunan  bir  alt  türdür. 

5.  Anadolu  Alası  (Salmo  trutta  maerostigma)  : 

Türkiye'de  Güney.  Güneybatı  ve  Doğu  Anadolu'nun 
birçok  akarsuyunda  bulunan  bir  alt  türdür. 

6.  Araş  Alabalığı  (Salmo  trutta  caspius)  :  Bir 

alt  tür  olan  Araş  alabalığı  veya  Kafkas  alabalığı  yur¬ 
dumuzun  Kuzey  ve  Doğu  Anadolu  bölgesindeki  ne¬ 
hir  ve  akarsularda  bulunur. 

7.  Karadeniz  Alabalığı  (Salmo  trutta  Labrax)  : 

Karadeniz  alabalığı  yurdumuzda  tek  tür  otan  alaba¬ 
lığın  önemli  bir  alt  türü  olup.  Doğu  Anadolu’nun  bü¬ 
yük  bölümünde  ve  tüm  Karadeniz  sahillerinde 
bulunur. 
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Dünyada  ve  ülkemizde  yetiştiriciliği  cn  çok  yapı¬ 
lan  balık  türlerinden  biri  olan  gök  kuş  ağ}  alabalı¬ 
ğı  (Salmo  giardineri  R), 


8.  Göl  Alabalığı  (Salmo  trutta  forma  lacust- 
ris) :  Ülkemizde  Çildir  Gölü'nde  bulunur. 

9.  Deniz  Alabalığı  (Salmo  trutta  forma  trutta) : 

Yurdumuzda  Karadeniz'de  bulunur. 

AMERİKAN  SALMONİDLEfll 

1-  Kaynak  Alası  (Salvelinus  fontinafis  M.)  :  Av¬ 
rupa'ya  Amerika'dan  1989’da  getirilmiş  ve  yetiştiri¬ 
cilikte  aranan  türlerden  olmuştur. 

2.  Göl  Alası  (Salvelinus  namaycush)  :  Ameri¬ 
kan  göt  alası,  Avrupa'da  İsveç'in  yüksek  dağların¬ 
daki  belli  soğuk  su  göllerine  yerleştirilmiştir. 

3.  Gökkuşağı  Alabalığı  (Salmo  gairdnen  R.)  ; 

Gökkuşağı  alabalığının  rengi  değişken  olup,  sırtı  ko¬ 
yu  yeşilden  kahve  yeşile  kadar  değişir.  Yan  hal  bo- 
yunca  geniş  kırmızı,  pembe  gökkuşağı  renginde  bir 
bant  bulunur.  Balığın  adı  burdan  gelir.  Avrupa'ya 
Amerika'dan  getirilmiş  ve  ülkemizde  ve  dünyada  ye¬ 
tiştiriciliği  en  çok  yapılan  alabalık  olmuştur.  Buna, 
gökkuşağı  alabalığının  sahip  olduğu  şu  özellikler  ne¬ 
den  olmuştur. 

a)  Çevre  koşullarına  çok  iyi  uyum  gösterir  ve  so¬ 
ğuk  su  balığı  olmasına  rağmen,  yüksek  sıcaklıklara 
dayanır. 

b)  Kolay  yem  alır  ve  hızlı  gelişir. 

c)  Kuluçka  süresi  diğer  alabalıklara  göre  nispe¬ 
ten  kısadır. 

d)  Yetiştirme  koşulları  ekonomik  ve  kolaydır. 

e)  Uzun  süredir  yetiştirildiğinden  pek  çok  soru¬ 
nu  çözülmüştür. 

4.  Pasifik  Saimonu  :  Pasifik  Okyanusumdan 
Amerika  ve  Alaska  kıyılarındaki  nehirlere  giren  beş 
tane  pasifik  saimonu  türü  vardır.  Bunlar,  Pembe  Sal- 
mon  (Oncorhynchus  gorbuseba).  Chum  Salmon 
(O.Keta),  Coha  Saimonu  (O.,  kisuteh)  Sockeye  Sal- 
monu  (O.,  nerka),  Chmook  Saimonu  (O.,  tshawy- 
tschal'dur. 

Som  balıktan  konusundaki  bilgilerin  çoğu  balı¬ 
ğın  tatlı  suda  geçirdiği  süreyle  ilgilidir.  Som  batığı- 
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nm  denizdeki  yaşamı  hakkında  tam  bilgiler  henüz 
mevcut  değildir.  Markalama  teknikleri  kullanılarak  ya¬ 
pılan  araştırmalardan  alınan  sonuçlar,  Avrupa  ve  Ku¬ 
zey  Amerika  som  balıklarının  beslenmek  için  Grön-> 
İand  bölgesine  gittiklerini  gösteriyor.  Avrupa'da  bu¬ 
lunan  bazıları  ise  Norveç  denizine  gitmektedir.  Som 
balıklan  üreme  amacıyla,  yumurtadan  çıktığı  nehre 
döner.  Bilindiği  gibi  ülkemizde  bulunan  tatlı  su  yı¬ 
lan  balıkları  (Anguilla  anguilla)  ise  bunun  tam  tersi 
bir  özellik  göstermektedirler,  yanı  yumurtadan  çık¬ 
tıkları  Meksika  körfezindeki  Sargossa  denizine  yu¬ 
murtlama  amacıyla  göçerler.  Bu  konularda  birçok  te¬ 
oriler  vardır.  Geri  dönen  som  balıklarına  akıntılar  reh¬ 
berlik  etmektedirler.  Balık  yumurtadan  çıktığı  nehri 
koku  ya  da  tat  aJma  duyusuyla  bulur.  Yolunu  bul¬ 
mak  için  gökyüzünden  yararlanır.  Yani  Ay  çekimi  ve 
Ay'ın  çeşitli  durumları  vs.t  suda  değişen  tuz  ya  da 
oksijen  gibi  suyun  kimyasal  yapısındaki  değişmeler¬ 
den  faydalanır. 

Herhalde  som.  yolculuğunun  çeşitli  dönemlerin¬ 
de  bütün  bunlardan  değişik  derecelerde  faydalanır. 
Kesinlikle  söyleyebileceğimiz  tek  şey,  hayvanın,  yu¬ 
murtadan  çıktığı  nehre  girdikten  sonra,  içgüdüsünün 
ne  engei  olursa  olsun  onu  yukarıya  tırmanmağa  zor¬ 
ladığıdır.  Bu  yüzden  som.  herkesin  de  bildiği  gibi 
çağlayanlardan  yukarıya  sıçrar.  Balığın,  yaklaşık  3 
metre  yukarıya  sıçradığı  kaydedilmiştir.  Nehrin  bir 
hidroelektrik  santrali  için  barajla  kapatıldığı  yerler¬ 
de,  balıkların  suyun  yukarısına  çıkabilmesi  için  çok 
zaman  özel  “balık  merdivenleri”  yapılır. 

Som,  denizden  nehrin  yukarısına  kışın,  ilkbahar 
başında  (İlkbahar  balığı)  veya  yazdan  sonbahara  ka¬ 
dar  olan  sürede  (Yaz  balığı)  göç  eder.  Som,  nehir¬ 
den  yukarı  çıkarken  iyi  durumdadır  Eti  dolgun  ve  kır¬ 
mızı.  gövdesinin  üzeri  gümüşümsüdür.  Vücuduna 
çok  miktarda  yağ  depolanmıştır.  Ama  daha  sonra, 
üreme  sonucu  yağı  harcar.  Eti  sıvımsı  bir  hal  alarak 
rengi  açıklaşır.  Gövdesinin  üzerindeki  gümüşümsü 
parıltı  kaybolur  ve  rengi  koyu  kırmızıya  dönen  sırtt- 
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mn  derisi  kalınlaşarak,  süngerimsi  bir  hal  alır.  Kır¬ 
mızı  ve  turuncu  noktalı  ve  lekeli  vücudunda  etrafları 
beyazla  çevrili  iri  siyah  benekler  belirin  Böylece  or¬ 
taya  "‘Kırmızı  balık’1  çıkar  Bu  erkektir.  Dişinin  rengi 
de  aynıdır»  ama  daha  koyudur  ve  siyah  balık  diye  anı¬ 
lır.  Erkek,  daha  fazla  uzayan  burnu  ve  çengel  halini 
alan  alt  çenesiyle  ayırt  edilir. 

Som  balığı,  denizde  kaldığı  sürenin  çoğunu  yu¬ 
karı  tabakalarda  geçirir.  Bu  yüzden  dipten  avlayan 
av  araçlarıyla  sıkça  yakalanmaz.  Karides  gibi  çeşit¬ 
li  kabuklularla  beslenir.  Kabuklularda  zengince  bu¬ 
lunan  karotenlerden  dolayı,  som  balıklarının  etleri 
pembe  olur.  Som  baliğ»,  kabuklulardan  başka  kum 
yılanbalığı,  küçük  ringalar  ve  diğer  balıklan  da  yer 
Tatlı  suya  göç  ettiği  zaman  devamlı  olarak  besin  al¬ 
maz;  vücudunda  depo  ettiği  yağı  tüketir. 

Som  balıkları  yumurtaları,  yılanbalığı,  turna,  tat¬ 
lı  su  levreği,  alabalık  gibi  balıklar  tarafından  tüketi¬ 
lir  Yavruların  düşmanları  arasında  kuşiar  ve  su  sa¬ 
murları  sayılabilir.  Denizlerde  ise  foklar  ve  bazı  iri 
yırtıcı  balıklar  da  yavruların  düşmanlan  arasındadır. 

Som  balığının  yaşamı  bir  nehrin,  suyun  temiz  ve 
dibin  çakıllı  olduğu  sığ  kısmında  başlar.  Yumurtla¬ 
ma  zamanı  gelince,  vücudunu  kamçı  gibi  çarparak 
bir  çukur  açar  ve  yumurtalarını  bırakır.  Hayvan,  bir 
mevsimde,  vücut  ağırlığının  her  kg’ı  İçin  2000  ve  da¬ 
ha  fazla  yumurta  döker.  Dişinin  yanında  bulunan  er¬ 
kek,  yumurtaları  döller  ve  sonra  dişi  yumurtaları  ça¬ 
kılla  örter.  Sonra  aym  İşlemi  tekrarlamak  İçin  suyun 
yukarısına  çıkar.  Su  sıcaklığına  bağlı  olarak,  yumur¬ 
taların  açılma  süresi  değişir.  Yumurtlama  İşlemini  ta¬ 
mamlayan  pasifİK  salmonunun,  dişilerinin  tamamı 
ölür  Atlantik  salmonunun  ise  %  15-251  ikinci  defa 
yumurtlar;  nadiren  de  %  1-51,  3.  defa  yumurta  bıra¬ 
kabilir.  Bunun  nedeni,  göç  sırasında  kaybedilen  bü¬ 
yük  enerji  ve  besin  almama  olabilir.  Ancak  yine  de 
kesin  olarak  ölüm  nedenleri  bilinmemektedir. 

Yavrular  yumurtadan  çıktıklarında,  yumurta  ke¬ 
sesine  sahiptir  ve  boyları  1,25  cm'dir.  Yumurta  ke¬ 
seleri  çekilinceye  kadar  o  bölgede  kalırlar.  Bu  da  4-8 
hafta  sürer.  Boylan  2,5-5  cm  olduğu  zaman  sığ  su¬ 
lara  girerler.  Bunlara  parmak  balık  denir.  Bir  yılın  so¬ 
nunda  7,5-10  cm‘e  ulaşırlar. 

Som  balığı  denize  erişince,  bir  İle  alt*  yıl  kadar 
beslenir  .  Sonra,  yumurta  dökmek  için  yine  aynı  neh¬ 
re,  yani  kendi  doğduğu  nehre  döner.  8u  dönüş  sı¬ 
rasında  som  balıkları,  inanılmaz  bir  dayanım  göste¬ 
rirler.  Önlerine  çıkan  3  m  kadar  olan  engelleri,  vü¬ 
cutlarını  yay  gibi  garip  fırlama  hareketi  ile  çıkarlar. 

Som  balığının  yumurtadan  çıktığı  nehre  nasıl  git¬ 
tiği,  yolunu  hangi  yöntemle  bulduğu  konulan  daima 
İlgi  çekici  olmuştur,  Som  balığının  tuz  miktarı  farklı 


sular  konusundaki  tercihine  bazı  hormona!  etkilerin 
olduğu  kanıtlanmıştır.  Gün  uzunluğu  ve  besinlerin 
ısı  değişikliğinin  de  etkili  olduğu  ileri  sürülmüştür. 

Balıkların  kralı  olarak  nitelenen  atfantik  som  ba¬ 
lığının  yenmesi  bîr  lüks  sayılmaktadır.  Son  yıllarda 
artan  çevre  kirliliği  denizleri  ve  iç  sulan  da  etkilemiş¬ 
tir.  Bunun  sonucu  som  balıklarının  sayılan  da  azal¬ 
maya  başlamıştır,  tik  defa  bu  konuyu  1967'de  kuru¬ 
lan  Atlas  Okyanusu  Som  Araştırma  Vakfı  ete  almış¬ 
tır,  Bu  arada  yapılan  kültür  çalışmalarıyla  som  ba¬ 
lıkları  uygun  su  ve  beslenme  koşuttan  ile  yetiştirici¬ 
lik  için  aranan  balık  türleri  arasında  yer  almıştır. 

Bu  nedenle  19801i  yıllarda  salmon  balığı  üreti¬ 
minde  hızla  artış  olmuştur.  Bu  konuda  en  ileri  ülke¬ 
ler  Norveç,  İngiltere  ve  Amerika'dır.  Avrupa  ülkele¬ 
rinde  ve  dünyada  sportif  olta  balıkçılığında  da  Sak 
monidea  familyasına  dahil  balıkların  avcılığı  en  ön¬ 
de  gelmektedir.  Türkiye'de  gökkuşağı  alabalığı  en 
çok  yetiştiriciliği  yapılan  balıktır.  Ancak  salmon  ba¬ 
lıklan  Karadeniz'de  Tarım  Orman  ve  Köy  işler  i  Ba¬ 
kanlığı,  Trabzon  Su  Ürünleri  Araştırma  Enstitüsü¬ 
nün  salmon  balığı  yetiştirme  kafeslerinde  yaptığımız 
incelemelerde  ve  yetkililerden  aldığımız  bilgilere  gö¬ 
re,  Karadeniz'in  şartlarının  salmon  balığı  üretimi  için 
çok  elverişli  olduğunu  ve  gelişmesinin  oldukça  hız¬ 
lı,  ayrıca  ihraç  olanağının  oldukça  yüksek  olduğunu. 
Karadeniz'den  de  yılda  150,000  tona  kadar  salmon 
balığı  üretilebileceğini  duyduk.  Ege  bölgesinde  çi¬ 
pura  balığı  yetiştiriciliğinde  aşın  yavru  avcılığından 
meydana  gelen  yavru  bulamama  gibi  bir  sorunun  ya 
da  yeterli  bilgi  olmadan  yetiştiricilik  yapılmasından 
ve  denizin  hoyratça  kirletilmesinden  dolayı  ortaya  çı¬ 
kan  başarısızlıkların  salmon  balıklarında  yaşanma¬ 
ması  ve  Karadenizli  balıkçıların  derdine  salmonun 
çare  olması  tüm  dileğimiz. 

Alabalıklar  ve  salmon  balıklarının  yetiştirilmesi 
konusunda  yetiştiriciler  A.Ü.  Ziraat  Fakültesi  Su 
Ürünleri  Bölümü' ne  başvurabilirler.  □ 


bMtlMA'JJISÎH 

(Satranç  Oünyası'run  çözümleri, ) 

Çözüm  I:  1  ..VfS’I  2.ef5  Kel  3.Ff1  (3.Şh2  Ah4  ve 
Ahg2  arkasından  Kh7  kazanır.)  3..Ah4  4.Vg3  Af5 
kazanır.  Çünkü  5.Vh2  Kh7  ya  da  5,Vf3  Ke3  6,Vd1 
(6.Vh1  Kh7)6..Kg3  7  Fg2Kg2!  var  (Schroer-Alburt, 
New  York  1986). 

Çözüm  II:  1.Şe6t  Ke2  2.Ş15  K(2  3.Şg6  Kg2  4  Şh7! 
Kd2  5.d6!  Kd6  (5..$e8  6.Ke7  Şf8  7,d7)  6.Şg6  KdS 
(6.. Şefi  7.Şg7)  7.Kh7!  Şg8  8.(7  Şf8  9.Kh8  kazanır 
(Olafsson-Bonin,  New  York  1986). 

Çözüm  III:  1  ..Vh3!  2.Fh3  Kh3  3.ŞH3  KhB  4.Şg4  (5 
kazanır  (Kuzmin-Procvirnov,  Blagoveshenks  1 986). 


Yer  /üründe  pek  çok  harikalar  vardır;  ama  bunların  en  büyüp  yine  de  insandır. 

Sophokles 


haziran  mı 
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Renaud  de  la  TA  İLLE 

Yedi  yıl  gecikme  ite  uzaya  f ir  lavları  ve  aynasında  çok  geç  ortaya  çıkarılmış  ağır  bir  miyopluk 
bulunan  Huhble  Uzay  Teleskobu ,  az  kaldı  yüzyılın  fiyaskosu  olacaktı.  Bereket,  çektiği 
bulanık  resimler  bilgisayarın  süzgecinden  geçirilerek  berraklaştmlmakta  ve  böylelikle  şu  anda 
Satürn'de  esmekte  olan  fırtına  gibi  yer  yüzünden  hiçbir  zaman  göremeyeceğimiz  manzaraları 

gözlememiz  mümkün  olmaktadır . 


GaJileî  Galileo,  1610'da  yeni  üçüncü  dürbünü¬ 
nü  Satürn'e  çevirdiği  zaman,  gözlerine  inana¬ 
madı:  Sanki  gezegenin  t  kî  ucunda  çıkıntılar  vardı.  Ön¬ 
ce,  merceklerde  bir  kusur  olduğunu  düşündü  ve  dür¬ 
bününü  çevredeki  öteki  yıldızlara  çevirdi  Onlar  ise 
küçük  noktacıklar  gibi  parıldıyor  ve  hiçbir  çıkıntı  gös¬ 
termiyorlardı.  Daha  sonraki  gecelerde  gözlemlerini 
tekrarladı  ve  gördüğünün  doğru  olduğu,  dürbünde 
bir  kusur  bulunmadığı,  Satürn'ün  de  Jüpiter  ya  da 
Mars  gibi  basil  bir  yuvarlak  küre  görüntüsü  verme¬ 
diği  sonucuna  vardı. 

Satürn’ün  sırrı,  45  yıl  çözülemedi  Şunu  da  söy¬ 
lemek  gerekir  ki,  Galileri,  daha  henüz  yapılmış  bir 
buluştan  yararlanmaktaydı.  Tekcanlı,  çjftcanh  ve  di¬ 
ğer  gözlüklerin  yapımcısı  olan  HollandalI  Hans  Lip- 
pershey,  1608'de  bir  hipermetrop  gözlüğünün  arka¬ 
sına  bir  miyop  gözlüğü  yerleştirilince,  görüntüyü  bü- 
yütücü  bir  sistem  oluşturulabileceğini  bulmuştu.  Ga- 
Eİleİ,  bu  sistemi  daha  mükemmel  bir  hale  getirdi.  An¬ 
cak  o  devirde  hazırlanan  mercekler,  kabarcıklar,  çi¬ 
zikler  ve  damarlarla  dolu  idi.  Gaîilei’nin  İlk  dürbünü 
3  kere,  ikinci  dürbünü  8  kere,  üçüncü  dürbünü  İse 
33  kere  büyütebiliyordu.  Yalnız  aydınlanım  zayıftı. 


Mİkroişlemd  ile  elde  olunmuş  görüntü  t  Satürn,  yer¬ 
den  sadece  ay  m  iki  kafr  uzaklıkta  olsaydı  çıplak  gözle 
naşı  t  görülecekse,  o  ölçüde  net  görünüyor.  Görüntü 
o  kadar  nettir  ki,  ekvatorun  üzerindeki  beyaz  fırtına¬ 
nın  seçilmesini  sağlıyor. 
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İ  616 :  İki  kulptu  bir  küre  î63S:  t  ki  tutaca  kh  bir  1645:  îki  uyduyla  bağlantılı  bir  disk 
(Galtlci).  ceviz  (Fontunu).  (Fomannk 


î  665:  Nihayet  gezegen  ve 
halkası  olarak  doğru  çizim 

(Huygemh 


Görüntü  ise,  iyice  büyütülmüş  olmakla  birlikte,  bu¬ 
lanık  ve  rengârenk  görünüyordu,  Satürn'ün  iki  ya¬ 
nındaysa,  belki  de  yakın  iki  büyük  gezegenden  ileri 
gelen  iki  ışık  noktası  bulunmaktaydı. 

Ne  var  ki.  ayîar  geçtikçe  bu  noktalar  küçüldü  ve 
iki  yıl  sonra  büsbütün  kayboldu.  Galilei  çok  şaşırdı 
ve  ışıklı  noktaların  bir  göz  aldanması  olduğuna  hük¬ 
metti,  Ancak  noktalar  ertesi  yıl  gene  ortaya  çıktı  ve 
devrin  astronomları  bunları  yorumlamaya  çalıştılar, 
O  zaman  çizdikleri  resimler,  bunları  iki  hilâl  arasın¬ 
da  bir  yuvarlak  ya  da  kazan  gibi  iki  kulplu  bir  küre 
şeklinde  göstermektedir 

Bu  belirsizliği  ortadan  kaldırmak,  optikfizikçi  Hol¬ 
landalI  Huygens'e  nasıp  olmuştur.  Huygens,  daha 
büyük  çaplı  ve  daha  uzun  odaklı  merceklerle  daha 
kaliteli  görüntüler  elde  etmeyi  başarmış  ve  Satürn'¬ 
ün  etrafında  bir  halka  olduğunu  anlamıştı.  Buluşu  o 
kadar  şaşırtıcı  İdi  ki,  hem  bir  yanlışlık  halinde  alay 
konsu  olmamak,  hem  de  buluş  önceliği  hakkını  ko¬ 
rumak  için  bunu  1655‘te  şifreli  bir  Latince  cümle  ile 
açıklama  yoluna  başvurdu.  Çözümü  şöyle  idi:  "Sa¬ 
türn,  kendisine  değmeyen,  ekliptiğe  eğimli  ince  ve 
düz  bir  halka  iîe  çevrelenmiştir", 

Satürn'ün  sırrı  çözülmüştü  ama,  halka  üzerindeki 
incelemeler  devam  etti.  1671de  Newton,  yansıtıcı 
aynalı  tefeskobu  ile  renk  sapıncı  olmayan  bir  görüntü 
elde  etmeyi  başardı.  1675 'te  ise  Paris  Rasathane¬ 
sindeki  en  gelişmiş  âletleri  kullanan  J.D.  Cassinı, 
halkadaki  şimdi  Cassinı  aralığı  denen  kara  ayrım  çiz¬ 
gisini  keşfetti.  1733  te  Chester  Hail,  akromatik  ob¬ 
jektifi  geliştirdi  ve  gezegenin  daha  da  net  görüntü¬ 
lerini  elde  etti.  Bu  arada,  halkanın  yapısı  da  tartış¬ 
ma  konusu  oluyordu.  J.D.  Cassinî’nin  oğlu  olan 
J. Cassinî,  1715'te  halkanın  düzenli  oîarak  dönen  bin¬ 
lerce  parçadan  yapılı  olduğunu  ileri  sürmüştü.  Bu  gö¬ 
rüş,  fazla  taraftar  bulmadı  Halbuki  Laplace,  1780’de 
tek  parçalı  bir  halkanın  çekim  ve  merkezkaç  kuvvet¬ 
leri  arasında  kalarak  parçalanacağını  ispatlamış  Max- 
well  İse  1857'de  ancak  çok  parçalı  bir  halkanın  du¬ 
rağan  olabileceğini  göstermişti.  Nihayet  1895'te  ya¬ 
pılan  spektroskoplk  gözlemler,  halkanın  dış  kenarı¬ 
nın  iç  kenarından  daha  yavaş  döndüğünü  ortaya  çı¬ 
kardı.  Bu  durum  fek  parçalı  bir  halka  ile  çelişeceğin¬ 
den,  J.Cassini'nîn  haklılığı  doğrulanmış  oldu. 

Bu  süre  içinde,  fotoğraf  kullanımı  da  yaygınlaş¬ 
mıştı.  Ancak  ifk  başta  fotoğrafların  gezegenlerin  in¬ 
celenmesinde  fazla  bir  yararı  olmadı.  Bunun  sebe¬ 
bi  atmosferin  öyle  fazla  saydam  olmamasıdır.  Atmos¬ 
ferde,  günümüzdeki  kirlenmenin  yanında  her  zaman 
görüntüyü  bulandıran  bir  miktar  su  buharı  ve  taba¬ 
kalar  arasmda  sıcaklık  farklarından  ileri  gelen  kon- 


vektif  akımlar  vardır.  Bu  yüzden  yer  yüzünden  optik 
âletlerle  gezegenlerin  net  ve  titremeyen  bir  görün¬ 
tüsünü  elde  etmek  imkânsız  gibidir.  Bu  nedenle  on- 
dokuzuncu  yüzyılda  özellikle  Herschel'in  yaptığı 
resmlerin  kalitesi  fotoğraflarla  bile  uzun  süre  aşıla¬ 
mamıştır.  Astronomlar  çok  soğuk  ve  berrak  geceler¬ 
de  mümkün  olduğu  kadar  net  bir  görüntü  gözlemek 
ve  bunu  ellerinden  geldiği  kadar  doğru  biçimde  çi¬ 
zebilmek  için  çabalayıp  duruyorlardı.  Bu  şekilde  çi¬ 
zilen  resimlerin  kalitesi,  fotoğrafiannkinden  üstün¬ 
dü.  Yalnız  bazen  göz  aldanmaları  da  oluyordu.  Bu¬ 
nun  ünlü  bir  Örneği,  İtalyan  astronomu  Schîaparel- 
li'nin  1880  dolaylarında  gördüğnü  iddia  etmiş  oldu¬ 
ğu  Mars  kanallarıdır.  Schiaparelli,  bunlarla  Mars  de¬ 
nizlerinin  birbirine  bağlanmış  bulunduğunu  ileri  sü¬ 
rüyordu.  Sonraları  çekilmiş  devamlı  poziu  Mars  kli¬ 
şeleri  ve  Voyager  uzay  sondasının  gönderdiği  resim¬ 
ler,  Mars'ta  böyle  canlı  eseri  yapılar  olmadığını  or¬ 
taya  koymuştur. 

Satürn'e  gelince,  bu  konudaki  bilgilerimizde 
1900  den  beri  fazla  bir  gelişme  olmamıştı,  Satürn'ün 
çapını,  kütlesini,  atmosferinin  bileşimini,  çok  parça¬ 
lı  halkasının  muhtemel  yapısını,  dokuz  ana  uydusu¬ 
nun  ve  diğerlerinin  kültesini  biliyorduk  Buna  karşı¬ 
lık,  atmosferimizin  bulandırması  yüzünden  ne  o  ün¬ 
lü  parçalı  halkasını,  ne  de  uydularmın  ana  kütlesini 
görmek  mümkün  olmuyordu  Astronomlar  uzaya  yer¬ 
leştirilmiş  İki  metre  çapında  basit  bir  teleskobun  bi¬ 
le  dünya  atmosferinin  bizden  gizlediği  her  şeyi  gös¬ 
terebileceğini  bildiklerinden,  üzüntülerini  saki  ayamı¬ 
yor  fard  ı  Berek  e  t ,  uzay  çağı  n  ı  n  âl  et  i  e  r  i ,  as  tron  om  I  a- 


/  943:  Gerçeğe  çok  yakın  hir  çizim  (B.Lyot). 
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rm  imdadına  yetişti.  Yerden  fırlatılan  uzay  sandala* 
rı,;  Ay,  Venüs  ve  Mars'a  kondutar  Daha  sonra  iki 
Voyager  sondası,  yakından  Jüpiter.  Satürn,  Uranüs 
ve  uydularının  resimlerini  çekti.  Bunlarm  gönderdi¬ 
ği  klişeler,  yerden  elde  edilebilecek  görüntülerden 
çok  daha  fazla  ayrıntı  sağlıyordu  ve  böytece  dürdü- 
nün  bulunuşundan  sonraki  ikinci  önemli  adım  atıl¬ 
mış  oldu.  Ne  var  kİ,  uzay  sondaları  devamlı  bir  göz¬ 
lem  yapmaya  imkân  vermiyordu.  Halbuki  astronom¬ 
lar  gezegen  atmosferinin  hareketlerim  ve  uyduları¬ 
nın  dolammını  yıl  boyunca  incelemek  isliyorlardı.  İşte 
Hubble  Uzay  Teleskobut  bu  düşünceden  doğdu.  Te¬ 
leskop.  gezegenler  ar  ası  sondaların  kalitesinde  kli¬ 
şeler  sağlayacaktı ,  Elbette  bunların  gösterdiği  ayrın¬ 
tılar,  meselâ  bir  imkân  bulup  ta  Satürn'ün  bir  uydu¬ 
sundan  Satürn  halkasının  resmim  çekecek  bir  ast¬ 
ronotun  fotoğrafları  kadar  İnce  almayacaktı;  ama. 
astronomlar  en  önemli  hususun  atmosferden  etki¬ 
lenmeyen  berrak  görüntüler  elde  etmek  olduğunu 
söylüyorlardı.  Ne  yazık  kİ,  uzay  teleskobunun  fırla¬ 
tılmışından  sonra,  2.40  metre  çapındaki  ana  ayna¬ 
sında  Önemli  bir  yapım  kusuru  olduğu  ortaya  çıktı 
Teleskob*  etrafı  miyop  bir  adamın  gözleriyle,  yani  bu¬ 
lanık  olarak  görüyordu  Çektiği  resimler  de  yerden 
çekilenlerin  kalitesine  Yaşamıyordu.  Hayal  kırıklığı 
büyüktü,  İşte  bu  sırada  veri  işlemciler  astronomla¬ 
rın  yardımına  geldi.  Güçlü  bilgisayarlar.  Hubble  re¬ 
simlerinin  büyük  bir  bölümünün  kurtarılmasını  sağladı 

Bu  mucizenin  nasıl  gerçekleştirildiğim  anlatalım 
Teleskobtan  alınan  görüntü  sinyalleri,  bir  DTC  alıcı¬ 
sı  ile  analiz  edilir  Bu  alıcı,  aslında  aydınlık  ile  karanlık 
arasında  10  000  değer  alabilen  ışık  noktalarının  tek 
tek  üzerine  düştüğü  bir  kareler  ağı  biçimindedir.  Te¬ 
leskopun  verdiği  görüntü  net  olsaydı,  her  kareye  bir 
ışık  noktası  düşecekti.  Halbuki  ayna  miyop  bir  gö¬ 
rüntü  verdiğinden*  ışık  noktalan  küçük  ışık  daireleri 
biçimine  girmekte  ve  bitişik  karelere  de  taşmakta¬ 
dır,  İşte  bilgisayar  burada  imdada  yetişmiş  ve  biraz 
basitleştirilmiş  karmaşık  matematiksel  denklemler¬ 
den  yararlanarak  ışıklı  dairenin  aslında  nasıl  bir  ışıklı 
noktacıktan  doğmuş  olabileceğini  tahmin  etmiştir.  Bu 
şekilde  yemden  işlenen  resimler,  kusursuz  bir  ay¬ 
nanın  sağlayacağı  resimler  ölçüşünde  kaliteli  olma¬ 
makla  birlikte*  gene  de  yer  yüzündeki  büyük  rasat¬ 
hanelerin  resimlerinden  İki  ifâ  üç  kat  iyi  resimler  el¬ 
de  edilebilmiştir  Üstelik  uzay  teleskobunun  geze- 
genlerarası  boşluğa  yerleştirilmiş  olduğunu  ve  bu¬ 
rada  hiçbir  zaman  sis  ya  da  bulut  bulunmadığını  dik¬ 
kate  almak  gerekir. 

Uzay  teleskopu,  şu  anda  Satürn  üzerinde  esen 
kasırgayı  İncelememize  de  İmkân  sağlamıştır.  Şaşı¬ 
lacak  olan  şey*  bu  kasırganın  ilk  önce  bir  amatör  ast¬ 
ronom  tarafından  gözlenmiş  olmasıdır.  Bu  astronom, 
20  santim  çapındaki  küçük  teteskobuyla  1990  Eylü¬ 
lümde  Satürn  üzerinde  koskoca  beyaz  bir  leke  gör¬ 
müştü.  Bir  amatörün  âletiyle  görülebilmek  İçin  leke¬ 
nin  muazzam  boyutlarda  olması  gerekiyordu  Ger¬ 
çekten  de*  çapı  yaklaşık  40.000  kilometre  idi. 

Teîeskobfannı  nadiren  gezegenlere  doğru  çevi¬ 
ren  büyük  rasathaneler,  bu  buluş  üzerine  harekete 
geçmiş  ve  bir  dizi  gözlem  yapmışlardır.  Ancak  atmos¬ 
ferin  bulandırması  yüzünden  net  resimler  sağlana¬ 
mayınca,  gene  uzay  teteskobuna  başvurulmuş  ve 
uzay  teleskobu  da,  bilgisayar  sayesinde  çok  ince  ay* 
r mitli  bir  dizi  resim  çekebilmiştir. 


Atmosferimi/  her  go- 
rotumu  hufandtnyor; 

Satürn'ün  yerden  en  iyi 
fotoğrafı  (yanda)  btle  bir 
uzay  sondasının  çektiği 
renim  (aşağıda)  kadar 
aynnuit  ofamamnktadjr 


Uzay  teleskopu,  kasırganın  resimlerini  çektiği  sı¬ 
rada,  bu  beyaz  fırtınanın  boyutları  gezegenin  bütün 
etrafını*  yani  380.000  kilometrelik  bir  çevreyi  kapla¬ 
mış  ve  genişliği  ısa  10,000  kilometreyi  aşmıştı.  Bu, 
şimdiye  kadar  Güneş  sisteminde  gözlenmiş  en  bü¬ 
yük  atmosfer  çalkantısıdır  ve  bizim  en  korkunç  ka¬ 
sırgalarımız  bunun  yanında  bir  tatlı  meltem  kadar  ha¬ 
fif  kalmakladır. 

Satürn'ün  amonyak  ve  metan  bulutlarına  rast¬ 
lanan  hidrojen  ve  helyumdan  oluşmuş  atmosferi,  za¬ 
ten  fırtınalarıyla  ünlü  idi.  Gözlem  sırasında  gezege¬ 
nin  atmosferi  birbirini  hızla  izleyen  renkli  bantlarla 
kuşatıfmış  gibi  görünmektedir.  Bu  da,  gezegen  ek¬ 
vatorunda  hız*  saatte  1500  kilometreyi  aşabilen  bir 
rüzgâr  estiğim  göstermektedir  Yerden  dokuz  kat  bü¬ 
yük  olan  Satürn'ün  250  kilometre  kalmhğnıda  bîr  at¬ 
mosferi  vardır  ve  bunun  70  kilometresini  kaplayan 
bir  sis,  bizden  daha  aşağıda  olup  bitenleri  gizle¬ 
mektedir. 

Şimdi  gözlenmiş  olan  fırtına,  bundan  60  yıl  ön¬ 
ce  gözlenmiş  olan  büyük  frrtından  bile  daha  şiddet* 
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İldir  ve  bazı  astronomlar,  bunu  yoğun  atmosferin  de¬ 
rinliklerinden  doğan  yükselme  akımlarına  bağlamak¬ 
tadır.  Uzay  teieskobu,  1990  Kasımından  başlaya¬ 
rak  fırtınanın  yüzlerce  resmini  çekmeyi  başarmıştır. 
Yerden  bu  kalitede  resimler  çekemezdik.  Telesko- 
bun  çektiği  resimler  önce  sayısal  olarak  banda  kay- 
dedilmekte  ve  sonra  hareketli  bir  film  gibi  gösteri  le- 
bilmektedir. 

Astronomlar  aşağı  yukarı  her  30  yılda  bir  (me¬ 
selâ  1876,  1903,  1933  ve  1960)  büyük  bir  fırtına  göz¬ 


lemiştir.  Bu,  aşağı  yukarı  bizim  ölçümüzle  29  yıl  ve 
167  gün  süren  bir  Satürn  yılına  denk  düşmektedir. 
Buna  karşı,  Satürn  günü  bizimkinden  kısa  olup,  sa¬ 
dece  10  saat  ve  40  dakika  sürmektedir 


Satürn'ün  halkası,  ya  da  daha  doğru  bir  deyişle 
halkaları,  sırlarını  korumaya  devam  etmektedir  Bun¬ 
lar  ın,  boyutları  milimetrenin  bir  kesrinden  yüzlerce 
metreye  kadar  değişebilen  buz  veya  çakıl  parçala¬ 
rından  yapılı  olduğunu  biliyoruz.  Yerden  iyi  bir  dür¬ 
bünle  bakılırsa,  halkayı  ikiye  bölen  Cassîni  aralığı  gö¬ 
rülebilir,  Sonradan  daha  iyi  gözlem  âletleriyle  altı  ayrı 
halka  seçilebilmiştir.  Voyager  uzay  sondası,  daha  da 
İnce  ayrıntıları  ortaya  koymuş  bulunmaktadır.  Bu  hal¬ 
kaların  sadece  çekimle  değil,  ayrıca  elektrostatik  ya 
da  manyetik  güçlerin  etkileşimiyle  bir  arada  tutula- 
bildiğini  iteri  süren  bazı  astronomlar  da  vardır. 


Sununda  ayn  gö¬ 
rüntü  sağlanıyor: 

Uzay  teieskobu  sa¬ 
yesinde,  Plinon  vc 
uydusu  ayn  ayn  gö¬ 
rülebiliyor.  Böyle 
bir  görüntü  yerden 
elde  edilemezdi. 


# 

* 

Y  er  rasat 

Uzay  teles 

hanesinden 

kotıundu  n 

i  elde  olman 

ehle  ohımn 

görüntü. 

görüntü. 

* 

Bilgisay  arın  düzelttiği  görüntü  :  Uzay  teles kobunun  göndermiş  olduğu  bulanık  görüntü  (yukarda  solda),  bil¬ 
gisayar  işleminden  sonra  yerden  atmosfer  örtüsü  yüzünden  hiçbir  zaman  göremeyeceğimiz  büyük  bir  incelik 
kazanmakta  (sağda)  ve  hatta  AntoniadPnin  Meudoh'da  1945 yılında  çizdiği  çok  güzel  resimden  (aşağıda)  da¬ 
ha  fazla  ayrıntıyı  göstermektedir. 


Bundan  sonraki  uzay  sondalan  ancak  2002  yı¬ 
lında  Satürn'e  varabileceklerdir,  Bu  arada  nöbet  aö- 
revinl  Hubble  Uzay  Teleskobu  yerine  getirecektir. 
Veri  İşlem  tekniğiyle  teleskobun  aynasındaki  yapım 
hatasından  İleri  gelen  eğrilik  kusuru  geniş  ölçüde  te¬ 
lâfi  edilebilmiştir.  Veri  işlem  tekniğindeki  gelişmeler 
sayesinde  kısa  bir  süre  sonra  belki  de  kusursuz  bir 
aynanın  sağlayabileceği  kalitede  resimler  elde  edi¬ 
lebilecektir. 

Science  et  Vie  'den  kısaltarak  çev. : 

Dr.  Ergin  KORUR 
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Düşünmek  veya  Düşünmemek 

Mesele!... 


Çelişki,  esrar  ve  labirent...  Masum  görü¬ 
nüşlü  bu  üçgenin  içine  düşenler  için  artık 
hayat  değişmiştir.  "Benim  için  dünya  artık 
asla  basit  olmayacak"  diyeceksiniz.  "Zafer 
yalnız  savaşlarda  olmaz;  çözdüğünüz  her 
problem  kendi  aklınızla  kendinize  karşı  ka¬ 
zandığınız  bir  zaferdir."  Bu  problemleri  her 
öğrenim  düzeyindeki  genç,  yaşlı,  herkes  çö¬ 
zebilir.  Böylece  hem  lıoş  bir  zaman  geçire¬ 
cek,  hem  de  zekânızı  ve  ruhunuzu  kuvvet¬ 
lendireceksiniz.  Problem  gözerken  beynini¬ 
zin  yedek  sinir  hücreleri  göreve  çağrılır,  bu 
ise  beyin  gücünüzün  artması  demektir.  Se¬ 
rüven  duygusunu  problemlerde  yaşayınız, 
hayret,  hayranlık,  heyecan  ve  beyinsel  de¬ 
rinleşme  yoluyla  mutluluk  arıyorsanız,  size 
Düşünme  Kutusu  kitabını  sağlık  veririz.  Dü¬ 
şünme  Kutusu  zamanı  öldürmek  değil,  za¬ 
manı  yaşatmak  içindir. 


öeneca'nın  dediği  gibi  "Kuvvetli  bir  bey¬ 
ni  olan,  bir  krallığa  sahip  gibidir".  Düşün¬ 
me  Kutusu,  sizi  beyin  kıvrımlarının  köşele¬ 
rini  dönmeğe  çağırıyor,  Sîzi  düşüncelerin 
milyarderi  olmaya  çağırıyor.  Sizi  düşünce¬ 
ler  ülkesinin  o  el,  ayak  değmemiş,  tertemiz 
doruklarına  çağırıyor.  Aklın  doruklarına  çık 
tıkça  ufkunuz  genişleyecektir. 


Kaslarınızı  çalıştırırsanız  kaslarınız,  bey¬ 
ninizi  çalıştırırsanız.  beyniniz  gelişir.  Hiç  kuş 
kuııuz  olmasın  ki,  bu  mantık  eğlencelerinin 
çözümlerini  tamamladığınızda,  daha  man¬ 
tıklı,  daha  zekî  bir  insan  olacaksınız. 


Oğrenciyseniz  derslerinizde,  çalışıyorsanız 
işinizde,  serbestseniz  dostlarınız  arasında, 
daha  yüksek  bir  düzeye  tırmanmanız  için 
bu  kitabı  mutlaka  okumanızı  tavsiye  ederiz. 


AKLINIZA  TAKILANLAR 


N« 

Naiıl...*  M*  laman... 

Haz.:  Gülgün  AKBABA 

Ntratfa...!  Micİn.**,  Nttlm... 

SU  NİÇİN  YANMAZ? 

Erzurum'dan  Mustafa  DEMİR 

5li  niçin  yanmaz  sorusuna  yanıt  an- 
yor .  Okuyucumuza  Fizik  Yüksek 
Mühendisi  Huant  GÖK  İŞIK  yamt 

verdi. 

Soruyu  yanıtlamak  ıçm  yanma 
olayın»  açılamak  gerekir  Doğada 
bulunan  veya  yapay  olarak  elde 
edilen  çoğu  organik  bileşikler  olan 
bir  çok  madde,  hava  gibi  oksijen  gi¬ 
bi  oksitleyici  gazlarla  oksitlenerek 
kolaylıkla  faydalan  ila  bilen  ısı  verir¬ 
ler  Bu  reaksiyona  yanma  denir 

Görüldüğü  gibi  bir  maddenin 
yanması  için  içinde  oksijenle  kim¬ 
yasal  reaksiyon  verebilecek  ürün 
olması  gerekir  Su  içinde  ise  böyle 
bir  ürün  yoktur 

RADYASYONUN 
BİTKİLER  ÜZERİNE 
ETKİLERİ 

Okuyucularımızın  genelde  me¬ 
rak  ettikleri  kon  dardan  biri  der  rad 
ya sy  on  un  bitkiler  üzerindeki  etkile 
n.  Bu  konuda  özet  bir  fakım  bilgile¬ 
ri  Ankara  Nükleer  Tanm  Araştırma 
Enstütüsü'hden  Ziraat  Yüksek  Mü¬ 
hendisi  Hayrettin  PEŞKİRCİOG- 
LLTndan  aldık. 

İyonlaştırıcı  radyasyon  olarak 
bilinen  gamma,  affa,  beta  ve  X  ışın- 
lan  canlı  dokuya  girdiği  zaman  or¬ 
tamdaki  suyu  iyonıze  ederek  elek¬ 
trik  yüklü  atomlar,  iyonlar  ve  ser¬ 
best  elektronlar  oluşturur  Bu  ürün¬ 
ler  ortamda  bulunan  oksijenle  bir¬ 
leşe  rek  hidrojen  peroksit  meydana 
getirir  Hidrojen  peroksit  biyolojik 
sistemde  zehir  etkisi  yapar  İyon  i 
ze  edici  radyasyonun  ölümcül  et¬ 
kisi  bitki  hücrelerindeki  mıtoz  bölün¬ 
meyi  durdurması  ile  ölçülür  Dolaylı 
etkiler  ise  kromozom  parçalanma¬ 
sı  sonucu  ortaya  çıkar 

Kromozomlar  bir  canlının  bütün 
özelliklerim  taşıdıkları  genlerle  be¬ 
lirlerler  Radyasyonun  doğrudan 
veya  dolaylı  etkisi  He  kromozom  ve 


genlerde  mutasyon  olarak  adlandı¬ 
rılan  yapı,  sayı,  şekil  değişmeleri 
olur  Radyasyon  uygulanmış  to¬ 
humlardan  ©İde  edilen  bitkilerde 
radyasyonun  fizyolojik  zararı  olarak 
fide  yüksekliğinde  kök  uzunluğun¬ 
da.  hayatta  kalan  bitki  sayısında 
azalma  ve  steril  bitki  sayısında  ar¬ 
tış  gözlenir.  Bu  etkiler  kalıtsal  değil¬ 
dir  Radyasyonun  bitkiler  üzerinde¬ 
ki  kalıtsal  otan  zararı  mutasyonlar 
meydana  getirmesi  ile  ortaya  çıkar 
Mutasyonlar  sonucunda  ana  ma¬ 
teryalden  farktı  tiplerde  bilkiler  ©İde 
edilir,  bu  bitkilerde  meydana  gelen 
değişmeler  çok  kere  bitkinin  ya¬ 
şamsal  faaliyetlerim  engelleyen  de¬ 
ğişmelerdir.  Çok  düşük  frekanslar¬ 
da  ortaya  çıkan  olumlu  değişmeler 
ise  bitki  ıslahçılan  tarafından  seçi¬ 
lerek  yeni  çeşitlerin  geliştirilmesin¬ 
de  kutlanılır. 

JEOFİZİK 

MÜHENDİSLİĞİ  VE 
İŞLEVLERİ 

İstanbul  Üniversitesi  Mühendis 
İlk  Fakültesi  Jeofizik  Mühendisliği 
Bölüm  uhde  1.  sınıf  öğrencisi  olan 
okuyucumuz  Sinan  KESİKBAŞ 
dünyada  ve  özellikle  Türkiye'de  je¬ 
ofizik  mühendisliğinin  işleyişini  tüm 
çalışma  alanlarım  ve  jeoloji  mühem 
dişliği  île  arasındaki  farkları  öğren¬ 
mek  istiyor  Okuyucumuza  ve  tüm 
ilgilenenlere  TMMOB  Jeofizik  Mü¬ 
hendisleri  Odası  Başkam  Osman 
DEMİR  AĞ  yamt  verdi. 

Jeofizik,  üzerinde  yaşadığımız 
yer  küremizin  çekirdeğinden,  yüze¬ 
yine,  atmosferine  ve  uzaya  kadar 
ki  geniş  aralıkta  inceleme  alanı  olan 
bir  bilim  ve  mühendislik  dalıdır  Je¬ 
ofizik  uygulamalarda,  yine  yerküre¬ 
miz  İçinde  gizli  kalan,  yüzeyden  gö¬ 
rülebilen  veya  görülemeyen  petrol, 
maden,  doğal  gaz,  endüstriyel 
hammadde,  jeotermi  al  kaynakların 
aranıp,  bulunmasında  ve  en  eko¬ 
nomik  olarak  üretilmesinde  yetkin 
ve  güvenilir  bir  yöntemdir  Ayrıca 
jeoteknik  amaçlı  olarak  baraj,  nük¬ 
leer  -  termik  santral,  fabrika,  otoyol, 
tünel,  metro,  köprü  ve  çok  katlı  bi¬ 
naların  zemin  araştırmalarında  yay¬ 


gın  olarak  kullanılan  bir  mühendis¬ 
tik  dalıdır  Deprem,  heyelan  gibi  do¬ 
ğal  afelferin  incelenmesi  ve  yarata¬ 
cakları  can  kaybı  ve  ekonomik  za¬ 
rarlarının  azaltılması,  depremlerin 
önceden  tahmin  edilmesi  yönünde 
de  jeofizik  mühendisliği  uygulama¬ 
ları  sistematikleş  mı  ştlr, 

Yeralhsuları  aramalarında  ise 
üretim  kuyuları  ancak  jeofizik  etüt 
sonuçlarına  göre  belirlenmektedir. 

Arkeolojik  araştırmalarda  jeofi¬ 
zik  mühendisliği  uygulamaları  ise 
hızla  geliştirilmekte  ve  la/ıhsel  mı 
rasfann  saptanıp,  en  uygun  kazı 
yöntemlerinin  belirlenmesinde  jeo¬ 
fizikle  önemli  başarılar  elde  edil¬ 
mekledir. 

Çevre  -  jeofizik  ilişkisi  ise  hızla 
boylanmaktadır.  Yer  altı  sularının 
potansiyeli,  derinliği,  kirliliği  sahiller¬ 
deki  tuzlu  su-tatlı  su  girişim  alanla¬ 
rı  jeofizik  araştırmalarla  saptanabil 
mektedir. 

Ayrıca  katı  ve  sıvı  atıklar  için  en 
uygun  alıcı  ortam  olabilecek  yer 
katmanları  ancak  jeofizik  mühendis 
liğı  uygu  lama  lan  İle  en  güvenilir  ola¬ 
rak  be  1 1  r  lenebi  I  mekted  ir  Deniz*  g  öl 
ve  akarsu  tabanlarındaki  kalıcı  kir¬ 
lenmeler  su  yüzeyinden  uygulanan 
jeofizik  araştırmalarla  gözlenebil¬ 
mektedir 

Jeofizik  eğitimi,  temel  olarak,  fi¬ 
zik,  matematik,  elektronik  ve  bilgi¬ 
sayar  eğitimi  ağır  Irklıdır.  Bu  nedenle 
jeolojiden  tümüyle  farklıdır  Bazı  uy 
g  ti  lamalarda,  her  bilim  kolunda  ol¬ 
duğu  gibi,  jeoloji-jeofizik  bütünleş¬ 
mesi  söz  konusu  olabilir.  Ancak  je¬ 
ofizik,  karadan,  havadan,  su  yüze¬ 
yinden  yaptğı  araştırmalarda,  elek¬ 
tronikte  gözlenen  hızlı  gelişmelerin 
eşzamanlı  olarak  yansıtıldığı  cihaz, 
araç  ve  gereçleri  kutlanmakta  ve 
üretilen  veriler  tümüyle  ölçüm  ve 
hesaplamalara  dayandırılmaktadır 
Yorumlama  ve  değerlendirmelerde 
zaman  zaman  jeoloji  dili  kullanılma¬ 
sına  karşın  yöntem  açısından 
jeolojf-jeofizık  ilişkisini  kurmak  ol¬ 
dukça  güçtür  Çünkü  jeofizik  mü¬ 
hendisliğinde  kullanılan  dil  genel 
otarak  matematik  ve  fiziktir 


HAZİRAN  199  i 
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M  CAĞINI 
AŞANLAR 

Jln/jf(M>an  :  AMlulluıJdm  KOf  |\ 


Deneysel  Fizyolojinin  Öncüsü 

ŞERAFEDDİN 

SABUNCUOĞLU 

"Bir  işi  hor  görüp  adının  kötüye  çıkmasına  neden 
olmamalısın  Paraya  tamah  edip  kendini  halk  katında 
saygın  iken  aşağılatmamahsm  İnsafın  t  hırsından  ve  rağ¬ 
betinden  fazla  olmalıdır, " 

Ş.  SABUNCUOĞLU 

atih  döneminin  ün  İD  doktor  ve  cerrahlarından 
olan  Şerafeddin,  1385  yılında  Amasya'da  doğ¬ 
du.  Dedesi  Sabuncuoğlu  Hyas  Çelebi  1408-1421 ba¬ 
bası  Ali  Çelebi  ise,  1421-1451  yılları  arasında  hekim- 
başılık  görevlerinde  bulunmuş;  çağın  önde  gelen  he¬ 
kimleridir.  Şerafettin  Sabuncuoğlu,  ilk  ve  orta  öğre¬ 
nimin*  tamamladıktan  sonra,  17  yaşlarına  geldiğin¬ 
de,  kendisi  de  dedesi  ve  babası  gibi  bu  mesleğe  yö¬ 
neldi.  Bir  süre  Amasya  Darü+ş-Şifası  (Amasya  Has¬ 
tanesinde  Buthaneddin  Ahmed’den  tıp  derslerini 
aldıktan  sonra,  aynı  yerde  göreve  başladı  ve  14  yıl 
burada  doktorluk  yaptı.  Bu  14  yıllık  doktorluğu  ve  ho¬ 
calığı  sırasında,  bir  süre  saray  doktorluğunu  da  ya¬ 
pan  Muhyıddın  Mehi  gibi  önemli  doktorlar  yetiştir¬ 
miş  olan  Şerafeddin,  son  eseri  olan  Mücerrebname1- 
yi  yazdığında  85  yaşında  olduğuna  göreT  1470'ten 
sonraki  bir  tarihte  vefat  etmiştir. 

BİLİME  KATKILARI 

Pratik  tıpta  olduğu  kadar  çağında  bilimsel  çalış¬ 
malarıyla  da  dikkatleri  çeken  Şerafeddin' in,  bilim  ta¬ 
rihi  kaynaklarında  üzerinde  en  çok  durulan  iki  önemli 
çalışmasından  biri  cerrahlıkla  ilgili  olanı,  diğeri  ise, 
deneysel  fizyoloji  alanında  hayvanlar  üzerinde  ger¬ 
çekleştirdiği  deneyleridir 

Cerrahlıkla  İlgili  çalışmalarının  yer  aldığı 
“Cerrahiyatü'l-Haniye"  adlı  eserinde,  cerrahî  müda¬ 
haleleri  insan  resimleriyle  tasvir  ettiği  gibi,  diş  taba¬ 
beti  konusunda  da  oldukça  ilginç  bilgiler  verir.  Ör¬ 
neğin,  paradontoloji  bilim  dalının  konusu  İçine  giren 


detertrajda,  Şerafeddin  her  bir  âletin  nasıl  kutlanıla¬ 
cağım  tarif  etmiş  ve  kafküllenn  çeşitlerini,  niçin  te¬ 
mizlenmeleri  gerektiğini  açık  bir  şekilde  belirtmiştir 
Yine  ağrıyan  dişlerin  koterazisyonunda  Şerafeddin; 
ağrıyan  diş  solda  ise  sağ  el  bileğini,  diş  sağda  ise 
sol  el  bileğini  koterize  etmek  gerektiğini  ilen  sürer 
ki.  bu  metot,  günümüzde  tekrar  güncelliğini  kaza¬ 
nan  akapunktur  tedavisi  yönünden  ilginçtir.  Cerra¬ 
hî  alanındaki  çalışmaları  arasından  en  ilginç  olan  di¬ 
ğer  iki  çalışması  ise,  trakeomotili  bir  hastada  yaptı¬ 
ğı  estetik  cerrahî  girişimi  ve  boğaza  kaçan  cismin 
çıkarılması  konusundaki  yöntemidir 

Sabuncuoğlu,  bundan  yaklaşık  beş  yüz  yıl  önce 
hayvanlar  üzerinde  çeşitli  deneyler  yaparak,  deney¬ 
sel  fizyolojiye  de  önemli  katkılarda  bulunmuştur. 
Bunlardan  "Mücerrebname'’  adlı  eserinde  yazmış 
olduğu  yılan  zahirine  karşı  antidot  olarak  kutlanmak 
istediği  bir  tiryakın  etkisini  hem  kendi  üzerinde  hem 
de  horozda  denemesi  oldukça  ilginçtir 

Mücerrebname’de  belirtildiğine  göre.  Sabuncu- 
oğlu,  tiryak  adını  verdiği  antıdotu  içip,  sol  elinin  orta 
parmağını  yılana  ısırtmış,  ardından  içtiği  ilâçtan  bir 
merhem  yapıp  yılanın  ısırdığı  yere  sürmüş.  Kendi  ifa¬ 
desine  göre,  ne  parmağı  şişmiş  ne  de  vücudunda 
bir  belirti  olmuştur. 

Yılan  zehrinin  etkisini  araştırmak  amacıyla  ho¬ 
roz  üzerinde  yaptığı  deneyde  de,  horozun  bsr  budu¬ 
nun  tüylerini  yolarak  çok  zehirli  bir  yılana  çıplak  de¬ 
risinden  ısırtmış.  Sonra  daha  önce  hazırladığı  zehi- 
rin  etkisini  yok  eden  tiryakı  horoza  içirip,  kontrol  al* 
tına  almış.  Ertesi  gün  deride  yeşîlimtrak  bir  yara  gö¬ 
rünce  tekrar  tiryak  vermiş  ve  yine  kendi  ifadesine 
göre  ikinci  gün  bu  belirti  de  tamamen  kaybolmuştur 

Tıp  dışındaki  bilimlerle  ilgilenmeyip  sadece  bu 
konuda  ihtisaslaşan,  eserlerini  Türkçe  olarak  kale¬ 
me  alan  ve  tıp  tarihîmizin  tespit  edildiği  kadarıyla  ilk 
deneysel  çalışmalarını  yapan  Sabuncuoğlu  nun  yap¬ 
mış  olduğu  bu  deneyler,  aynı  zamanda  onun  mede¬ 
ni  cesaretini  ve  çalışmalarına  olan  güvenini  de  gös¬ 
termektedir. 

ESERLERİ 

Sabuncuoğlufnun  bugüne  kadar  tespit  edilmiş 
beş  eseri  bulunmaktadır.  Bunlardan  en  önemli  üç 
tanesi  şunlardır: 

1,  Akrabazin:  Ash  Arapça  olan  ve  Zeyneddih 
adında  bir  tıp  bilgini  tarafından  yazılmış  "Zahire-İ 
HarzemşahîMye  2  bölüm  daha  ekleyerek  1454‘te 
yaptığı  çeviri  bir  eserdir.  Sabuncuoğlu  eserin  sonu¬ 
na  da  ayrıca  tıbbî  bir  terminoloji  bölümü  eklemiştir. 
Eserin  nüshaları  Süleymaniye,  Fatih  Millet  ve  Kılıç 
Ali  Paşa  kütüphanelerinde  bulunmaktadır. 

Z  Mücerrebname:  Ele  alınan  konular  itibarıyla 
tıbbî  yönden  oldukça  önemli  olan  bu  eser,  1468  de 
yazılmış  olup*  Sabuncuoğlu  nun  kendi  deney  ve  göz¬ 
lemlerini  içerir.  Eserin  çoğaltılmış  nüshaları  İstanbul'¬ 
da  birçok  kütüphanede  bulunmaktadır. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


HAZİRAN  AYININ  İLGİNÇ 
GÖK  OLAYLARI 

Frof/ür.Osman  D  E  MİR  CAN 

Bu  ay  gök  olaylan  açsından  zengin  bir  ay 
olacak. 

1) 21  Haziran  da  gündönümû  var  O  gün  yi¬ 
tin  en  uzun  gündüzünü  yaşayacağız  Gece  de  yi¬ 
tin  en  hsa  gecesi  olacak  doğal  olarak  Çünkü  ge¬ 
ce  ve  gündüz  sürelerinin  toplamı  yirmi  dört  saat¬ 
tir  Güney  yarımkürede  ise  21  Haziran  da  en  uzun 
gece  ve  en  uzun  gündüz  yaşanacak  21  Haziran  - 
dan  sonra  kuzey  enlemlerinde  gündüzler  kısalma¬ 
ya  başlayacak . 

2)  2 1  Haziran  da  yaz  mevsimine  girmiş  olaca¬ 
ğız  Güney  yarımkürede  yaşayanlarsa  kış  mevsi¬ 
mine  girecek 

3)  27  Haziran  'da  parçalı  Ay  tutulması  var  Do 
lunay  evresinde  gerçekleşecek  olan  Ay  tutulma¬ 
sı  sabah  güneş  doğmadan  4. 46  da  (Greenwich 
saatıyla  146  da)  başlayacak  ve  743b  kadar  de¬ 
vam  edecek  Ancak  Ay  çok  daha  erken  battığı  için 
ve  sabah  5.00  e  doğru  tan  olayı  başladığı  İçin  tu¬ 
tulmayı  izleme  şansımız  çok  fazla  değil.  Zaten  Ay  'ın 
çok  azı  örtüleceği  için  dürbün  veya  teteskop  kul¬ 
lanmazsanız  tutulmayı  farkedemeyeceksinız  27 
Haziran  sabahı  batı  ufku  bulutsuz  olursa  ve  bir  dür¬ 
bün  veya  teleskop  kullanırsanız  4  46dan  sonra  Ay 
batmcaya  kadar  kısa  bir  sure  parçalı  Ay  tutulma¬ 
sını  izleyebilirsiniz. 

4)  75  Haziran  günü  Ay,  Jüpiter.  Mars  ve  Ve¬ 
nüs  çok  ender  görülen  bir  görüntü  oluşturacak¬ 
lar  Bu  akşam  güneş  battıktan  hemen  sonra  bu 
dört  gök  cismini  yengeç  burcunda  birbirine  olduk¬ 
ça  yakın  konumda  batı  utkunda  gözleyebilirsiniz. 
Bu  durumu  gözlemek  isteyenler  için  15  Haziran 
akşamı  saat  21  00  deki  görüntü  Şekilde  gösteril- 
mişttr , 

5)  Merkür  gezegeni  bu  ay  iyi  btr  gözlem  ko¬ 
numunda  değildir  Yine  de  dikkat  edilirse  ayın  ilk 
haftasında  sabah  güneş  doğmadan .  ayın  son  haf¬ 
tasında  da  akşam  güneş  battıktan  hemen  sonra 
Güneş  d  oldukça  yakın  konumda  görülebilir. 

6)  Venüs  gezegeni,  13  Haziran  da  en  büyük 
uzanım  açısına  sahip  olacak  Güneş  battığında, 
ufuktan  45°  yüksekte  '  akşam  yıldızı1'  olarak  ihti¬ 
şamlı  oır  şekilde  gözlenebilecek,  Dürbünle  bakınca 
yarım  ay  biçiminde  görünen  Venüs,  bu  tarihten 
sonra  yörünge  hareketi  nedeniyle  gittikçe  Dünya  ¬ 


ya  yaklaşacağı  için  zamanla  daha  büyük  ve  daha 
parlak  görünürken,  görüntüsü  de  hilâl  şekline  dö¬ 
nüşecektir  Venüs'ün  ay  boyunca  Jüpiter  ve  Mars 
gezegenlerine  oldukça  yakın  konumda  bulunması, 
gök  yüzünün  bu  bölgesine  ayrı  bir  güzellik  kazan¬ 
dıracaktır. 

7)  Herhangi  bir  yer  için  14  Haziran  Güneş  ' m 
en  erken  saatte  doğduğu  gün,  28  Haziran  da  Gü¬ 
neşin  en  geç  saatte  battığı  gün  olacaktır. 

8)  Bu  ay  bilinen  btr  yıldız  yağmuru  gözlene- 
meyecektir. 

9)  Ay,  7  Haziran  da  söndürdün,  14  Haziran  ¬ 
da  yeniay,  21  Haziran  da  ilk  dördün,  27  Haziran 
da  da  dolunay  evrelerinde  olacaktır. 

W)  15  Haziran  1991  tarihi  için  gezegenlerin 
yörüngeleri  üzerindeki  konumlan t  burçların  ko¬ 
numlarıyla  beraber  Şekilde  gösterilmiştir 


3.  Cerrahiyetül-Haniye:  Sabuncuoğlu  bu  eseri¬ 
ni  Endülüs  (İspanya)’ün  ünlü  doktor  ve  cerrahların¬ 
dan  Ebu'l-Kasım  Zahravî'nin  "Et-Tasvir"  adil  eseri¬ 
ne  kendi  görüş  ve  tecrübelerini  de  katarak  yazmış 
olduğu  yarı  te'llf  bir  eserdir  Ancak  Sabuncuoğlu, 
Zahravî’nin  eserini  kendi  deneyleriyle  zenginleştirip, 
Türkçe’ye  çevirmekle  kalmamış;  eseri  ameliyat  re¬ 


simleriyle  de  süslemiştir  ki,  bu  özellikleriyle  de  eser. 
Doğu  bilim  tarihinde  ilk  rasyonel  ve  şekilli  eser  kim¬ 
liğini  kazanmıştır  Eserin  dünyada  şimdiye  kadar  tes¬ 
pit  edilen  üç  el  yazmasından  biri  Paris  Bibliotheque 
Nationale  de  693  numarada,  diğeri  Fatih  Kütüpha¬ 
nesi' n  de  79  numarada  kayıtlıdır.  Üçüncü  nüshası  ise, 
İstanbul  Üniversitesi  Tıp  Tarihi  ve  Deontoloji  Kürsüsü 
Kütüphanesi  ’  nded  ir,  D 
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SÜPÜRGE 

MOLEKÜLLER 

Moleküllerin  birçoğu,  diğer  bazı  molekülleri  ta¬ 
nıma  ve  ayırt  edebilme  kabiliyetine  sahiptir. 
Avustraly  a'daki  bilim  adamları,  “çift  tan  ima' 1  adım 
verdikleri  bilinmeyen  bir  olayı  keşfettiler.  Bu  kabili¬ 
yete  sahip  bileşik  ve  moleküllerden,  bir  solüsyondan 
kimyasal  artık  ve  pislikleri  uzaklaştırabilecek  “mo- 
leküfer  süpürgeler”  yapılabilecek, 

Kensington'daki  New  South  Wales  Üniversite¬ 
sinden  Roger  Bishop  ve  onun  meslektaşları  Step- 
hen  Hawkins,  Don  Craig,  Sungho  Kim  ve  Marcia 
Scudder,  “11,12  -  dihidro  -  endo  -  12  -  hidroksi  -  12  - 
metil  -  5.1 1  -  metanodibenzo  (a.e)  siklo  -  okten  - 
6(5H)  -  bir"  adı  verilen  bir  alkol  bileşiğini  keşfetti¬ 
ler.  Yeni  bileşik,  bilinen  bir  çözgen  olan  "dimetil  süt- 
foksid'1  (DMSO)  tamyabilmekte  ve  solüsyonlardan 
uzaklaştı  rabilmektedir 

Alkol  bileşiği  DMSO’ya  bir  ev  sahibi  gibi  davran¬ 
makta  ve  “ev  sahibi  -  misafir"  kompleksi  oluşturmak¬ 
tadır.  Bu  örnek  moleküler  tanıma  olayının  göze  çar¬ 
pan  en  önemli  özelliği,  ev  sahibi  -  misafir  komplek¬ 
si  bir  defa  oluştuktan  sonra,  bu  kompleksin  bir  kü¬ 
me  oluşturmak  için  diğer  kompleksleri  de  tanıması 
ve  onlarla  btrleşebilmesidîr. 

Eğer  kimyagerler,  moleküler  tanımanın  nasıl  ger¬ 
çekleştiğini  anlayabilirlerse,  bu  onlara  daha  birçok 


yeni  biyokimyasal  modeller  yapmalarında  yardımcı 
olacak.  Hatta  böylece  kimyagerler  enzimatik  reak¬ 
siyonlar  hakkında  da  bilgi  sahibi  olabilecekler.  Bazı 
bilim  adamları,  moleküler  tanıma  olayının  İç  yüzüL 
nün  anlaşılmasından  sonra  çalışır  hale  gelebilecek 
hayali  bileşikler  oluşturmaya  başladılar  bile.  Çift  ta¬ 
nıma  reaksiyonlarıyla  oluşturulan  bileşik  kümeleri 
“suda  çözünmez"  Özelliğe  sahiptirler.  Bu  demektir 
ki.  bu  kümeler  solüsyondan  katı  veya  beyaz  kristal¬ 
ler  halinde  ayrılacaklardır. 

Bishop'a  göre  “çift  tanıma"  olayı,  kimyagerle¬ 
re.  tanıma  olayının  anlaşılmasına  yardımcı  olması  dı¬ 
şında,  reaksiyon  karışımlarından  istenmeyen  kimya¬ 
sallan  uzaklaştırma  ve  materyalleri  saflaştırmak  için 
kullanışlı  yeni  metotlar  geliştirilmesine  yardımcı 
olacak. 

Bir  bileşikteki  kimyasal  gruplan  (daha  kullanışlı 
birini  yapmak  için)  değiştirmek  amacıyla  bazen  kim¬ 
yacılar  DMSO'yu  kullanmaktadırlar.  Fakat  fazla 
DMSO'yu  bir  defada  uzaklaştırmak  ve  reaksiyonu 
tamamlamak  oldukça  zor  olabilmektedir, 

Bishop;  "Basitçe,  alkol  bileşiğinin  reaksiyona  gi¬ 
ren  maddelere  eklenmesiyle  DMSO  îemizlenmekte 
veya  diğer  bir  tabirle  DMSO4 ya  “el  konmaktadır", 
demektedir.  Burada  yapılması  gerekecek  tek  iş,  kris¬ 
tal  kümelerinin  filtreden  geçirilmesidir. 

Don  Craig  ve  Marcia  Scudder  (Bishop  hun  araş¬ 
tırma  grubunda  çalışmaktadırlar,)  DMSO-alkol  kns- 


gkaıjen  atomu 


Sülfür 
alo  mu 


(TlStll 
qıubu 
OMSG  { misafir ) 


fliKcHiK  oııeşı*  [evsahfbfj 


Moleküler  Süpürge  :  Bir  alkol  bileşiği  (ev sahibi),  bilinen  bir  çözgen  olan  di  met  il  sûlfoksid  7  tanıyabilir,  küme¬ 
ler  oluşturabilecek  kompleksler  oluşturur  (solda)  ve  solüsyondan  dışarı  atar. 


railerini,  X-ışını  knstaüografisi  olarak  bilinen  tekniği 
kullanarak  analiz  ettiler,  Bu  teknikle,  X  dalgalarının 
atomik  çekirdekleri  ölçülerek,  bir  kristaldeki  atom¬ 
ların  pozisyonları  kesin  olarak  belirlenebiimektedir 
Elde  edilen  bilgiler  de,  bir  bilgisayar  tarafından  ,  atom¬ 
ların  bir  3  boyutlu  haritasını  yapmak  için  kullanılmak¬ 
tadır.  Böylece  kimyacılar,  atomlar  arasındaki  mesa¬ 
feleri  ve  bağlar  arasındaki  açıları  bulabilmektedirler. 
Sonuçta  her  bir  moleküldeki  atomların  düzenlenişi 
anlaşılabilmededir.  Hatta  moleküldeki  değişik  bağ¬ 
ların  kuvvetleri  hakkında  da  bir  fikir  sahibi  olunabil- 
mektedir, 

Craig  ve  Scudder,  alkol  ve  DMSO’nun,  kristal 
içerisinde  eşit  miktarda  bulunduklarını  keşfettiler 
Kristal tografik  bilgiler,  V  şeklinde  birmolekü)  olan 
DMSO‘nunt  alkol  içerisindeki  V  şekilli  bir  yarıkla  ra¬ 
hatça  birleştiğini  gösterdi.  Ayrıca  ev  sahibi-misafir 
komplekslerinin,  kristaldeki  bir  temel  üniteyi  oluştur¬ 
mak  için  nasıl  sıkıcı  istiflendikleri  de  gösterildi. 


Bishop  ve  meslektaşları,  ev  sahibi  molekülün  na¬ 
sıl  olup  da  ilk  gördüğü  yerde  misafir  DMSO'yu  tanı¬ 
dığını  buldular  Onlara  göre,  ev  sahibi  molekülün  hıd- 
roksi  (veya  alkolik)  grubu.  DMSO  molekülünün  süt- 
foksid  parçasındaki  oksijen  atomunu  araştıran  bir  an¬ 
ten  gibi  görev  yapmaktadır  DMSO,  hidroksi  grubu 
tarafından  yakalandıktan  sonra,  alkoldeki  yarığa  otur¬ 
mak  için  doğru  pozisyonunu  aldığı  tahmin  ediliyor. 
Yarıktaki  diğer  kimyasal  gruplar  da,  daha  stabil  bir 
ev  sahibi-misafir  kompleksi  oluşturmak  için  DMSO'¬ 
yu  sıkıca  yakalarlar.  Kompleks,  daha  sonra  diğer 
komplekslerle  bir  kristal  ünitesini  oluşturmak  için 
esas  şeklini  alır.  Bu,  Bİshop'un  çalışmasında  sade¬ 
ce  bir  özel  durumla  ıtgılenilmesme  rağmen,  kimya¬ 
cılara  çift  tanıma  olayının  nasıl  olduğunu  anlamada 
bir  fikir  vermesi  açısından  çok  önemlidir  Bishop  ve 
meslektaşları,  şimdi  diğer  misafir  moleküllerle  de 
benzer  yolla  etkileşecek  moleküller  dizayn  edecek¬ 
lerine  inanıyorlar. 

New  Scientist'ten  çev.  Nuruflah  OKUMUŞ 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


MUCİTLERİMİZ^ 

İCATLARIMIZ 

l  Haz;  Gürkan  OZTÜRK  j 


Değerli  okuyucularımız. 

Ülkemiz,  gerek  yer  üstü  ve  gerekse  yer  altı  kay¬ 
naklan  bakımından  oldukça  şanslı  bir  konuma  sahip. 
Her  ne  kadar  gereği  kadar  değerlendirilemezse  de  pek 
çok  zengin  hammadde  ve  maden  rezervlerimiz  var. 
Bunlardan  biri  de  mermer  yatak  lanınız.  Aynı  zamanda 
bir  ihraç  malımız  olan  mermer,  ııe  yazık  kj,  ülkemiz¬ 
de  genellikle  çok  İlkel  yöntemlerle  çıkarılıyor.  Bu  ise 
emek  ve  sermaye  israfına  yol  açıyor. 

Size  bu  ay  Tanıtacağımız  konuğumuz  bu  alanda 
önemli  gelişme  ve  yeniliklere  imzasını  atan  biri. 

SALİH  MACİT 

Salih  Beyin  mütevazı  fakat  son  derece  düzenli 
fabrikası,  ilk  girdiğimde  beni  oldukça  etkiledi,  Ken¬ 
disi,  bilgi  ve  tecrübesini  ürüne  dönüştürmüş  birk 
Türkiye'de  başladığı  teknik  eğitimini  ABD  ve  Alman¬ 
ya’da  değişik  zaman  dilimlerinde  tamamlamış.  Uz¬ 
manlık  sahası,  hidrolik  ve  hidrostatik  sistemler  Bu 
alanda  silâhlı  kuvvetlerde  öğretmenlik  yapmış.  1975 
yılından  sonra  ise  hidrolik  iş  makinelerinin  revizyon 
ve  tamir  işleriyle  uğraşmış,  1 989  yılında  tamir  için 
getirilen  İtalyan  yapımı  mermer  kesme  makinesini 
gördüğünde,  bu  Jş  için  çok  daha  verimli  ve  gelişmiş 
bir  makinenin  yapılabileceğini  düşünmüş.  Bir  yıllık 
bir  çalışmanın  sonucunda  kafasındaki  projeyi  ger¬ 
çekleştirerek  son  derece  yetenekli  bir  makine  orta¬ 
ya  koymuş. 

MERMER  KESME  MAKİNESİ 

Salih  Macitln  mermer  kesme  makinesi  temel  ola¬ 
rak  bir  motor,  bir  kasnak  ve  bir  kesici  halattan  olu¬ 
şuyor  Her  ne  kadar  prensip  olarak  yabancı  model¬ 
lerle  benzeşse  de  çok  daha  gelişmiş  ve  üstün  özel¬ 
likleri  var.  Makinenin  motorundan  alman  dönme  gü¬ 
cü  hidrolik  sistemlerle  kasnağa  aktarılıyor.  Kasnak 


SALİH  MACİT  KİMDİR? 

1935  yılında  Diyar¬ 
bakır'da  doğdu,  İlk  ve 
orta  öğrenimini  buraca 
tamamladı  1952  yılında 
Hava  Teknik  Okulu'na 
girdi,  1954  yılında  me¬ 
zun  oldu  Bu  tarihten  iti¬ 
baren  hidrolik  sistemler 
üzerinde  çalışmaya  başladı,  ABD'd©  ou  Konuda 
İhtisas  gördü  Almanya  da  hidrolik  ve  hidrostatik 
konularında  kurslara  katıldı  Bir  müddet  silâhlı  kuv 
velimde  öğretmenlik  yaptı  Ardından  hidrostatik 
makinelerin  revizyon  işine  başladı.  1989  yılında 
mermer  kesme  makinesini  üreterek  patentini  aldı, 
Halen  bu  makinenin  üretimini  gerçekleştiriyor 


ise  özel  kesici  halatı  saatte  150  km  hızla  çeviriyor. 
Mermer  blokların  kesilme  işlemi  ise  şöyle:  Önce  blok 
içine  yatay  ve  dikey  olarak  5-tO  metrelik  iki  delik  de¬ 
liniyor  Delikler  bırbıriyte  birleştirilerek  içinden  kesi¬ 
ci  halat  geçiriliyor.  Daha  sonra  halat  makinenin  kas¬ 
nağına  bağlanarak  yüksek  hızla  döndürülüyor.  Bu 
şekilde  mermer  kesilirken,  makine,  ray  üzerinde  geri 
geri  ilerleyerek  halatın  gerginliğini  sabit  tutuyor. 


Makine,  mermer  kütlelerini  böylece  birkaç  açı¬ 
dan  keserek  taşınmaya  hazır  hale  getiriyor. 


Salih  Bey'in  tasarımının  diğer  yabancı  makine¬ 
lere  üstünlüklerinden  biri,  hidrolik  sisteme  sahip  ol¬ 
ması,  Bir  İkincisi  ise  makinenin  geri  yürüyüşünün  ta¬ 
mamen  otomatik  algılayıcılar  tarafından  yönetilmesi, 

Salih  Macit,  mermer  kesme  makinesinin  elektrik¬ 
le  ve  dizel  motoruyla  çalışan  İki  ayrı  modelini  üret¬ 
miş,  Elektrikli  olan  daha  ucuz  ve  ekonomik.  Dizelin 
ise  daha  farklı  avantajları  var. 

1990  yılı  içinde  25  adet  makine  üretmiş  Salih 
Bey.  Her  birinin  maliyeti  100  milyon  lirayı  geçiyor; 
satış  fiyatı  ise  200  milyon  liraya  yaklaşıyor.  Halen, 
Afyon  Iscehisar,  Marmara  Adası.  Milas,  Tokat.  Es¬ 
kişehir  ve  daha  başka  yerlerdeki  mermer  yatakların¬ 
da  makine  aktif  olarak  kullanılıyor.  Bu  sistem  saye¬ 
sinde,  eskiden  dinamitle  çıkartılan  mermer,  artık  düz¬ 
gün  bloklar  halinde  parçalanıp  ziyan  olmadan  elde 
edilebiliyor,  □ 
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BUENOS  AİRES  •  SINGAPORE  •  HOLLYVVOOD  •  ALEXANDRIA  • 


1  Haziran  1991. . . 
Türkiye’de 


Club  Flipper  açılıyor! 

Artık,  milyonlarca  liraya  satın  aldığı¬ 
nız  sabit  bir  yazlık  yüzünden,  her  yıl 
aynı  yerde,  tek  düze  bir  tatil  yaşama¬ 
ya  mecbur  değilsiniz!  Türkiye’deki  ta¬ 
til  anlayışını  temelinden  değiştiren 
Club  Flipper,  şimdi  size,  beş 
40 ’ı  aşkın  ülkede  811  tatil  beldesi 
nin  kapılarını  açıyor...  Bodrum 
Yalıkavak’taki  mükemmel 
tesisimizden  hemen  bir 
“uluslararası  dönem  tapusu” 
alın. Özgür  ve  sınırsız  bir  ta¬ 
til  yaşayın!  Yüzlerce  Club 
Flipper  üyesi  gibi... 


tatil  anlayışı 
değişiyor,  ''f'* 


Club  Flipper  İıtubal  (Merk«)  Tel  (1)  m  W  2ü  (6  hat)  Fax;  (1)  m  ÜP  25  Oıb  Flipper  Bodrum  Yıtıkâvık  Tel:  (6144}  30  92  -  30  93 


MOROCCO  *  NEW  ZEALANO  •  LAS  VEGAS  •  PALM  BEACH  • 


CLUB  F 


Munıiiıif  OT 


ISJATİÖ&AL 


ıb  FUppfr  \Bk*r*  TA  (1)  m  01  44,  127  47  30  Fat  (4)  137  10  4B  Oıb  FUpper  Munyı  Td  994^711  24  01  30  Fu  9940  711  24  02  40 


BİLİME  ÇAĞRI 

Prof* Dr, Namık  Kemal  PAK 

TÜBİTAK  Başkan  Planlama  vc  Koordinasyon  Yardımcısı, 


Bilfm  ve  Teknoloji  uygarlık  tarihi  boyunca  dünyamız¬ 
daki  tüm  büyük  değişme,  İlerleme  ve  gelişme¬ 
lerin  itici  gücünü  oluşturmuş;  ülkelerin  kaderine  et* 
kİ  eden  faktörlerin  başında  gelmiştir.  Temelleri  Rö¬ 
nesans  döneminde  atılan  çağdaş  bilim,  özellikle  ça¬ 
ğımızda  baş  döndürücü  bir  hızla  gelişmektedir 

Bu  gelişim,  dünyamızı  yeni  bir  endüstri  çağının 
eşiğine  getirmiştir.  Bu  çağ,  itici  gücünü  geçmiş  Ör¬ 
neklerinden  çok  daha  fazla  bilime  dayalı  ileri  tekno¬ 
lojilerden  almaktadır.  Çok  yoğun  araştırma  faaliyet¬ 
lerine  dayanan  bu  teknolojiler,  dünyamızda  etki  ve 
kapsam  bakımından  bugüne  kadar  erişilmemiş  bo¬ 
yutta  bir  değişme  ve  ilerlemeye  yol  açacak  gibi  gö¬ 
rünmekledir.  Bu  teknolojilere  sahip  olmayan  ülke¬ 
leri  21.  yüzyılda  ekonomik  ve  askerî  bakımdan  hiç 
de  parlak  olamayan  bir  gelecek  beklemektedir  Ne 
yazık  ki,  günümüzde  bu  teknolojiler  sayıları  onu  geç¬ 
meyen  bazı  ülkelerin  tekelinde  bulunmakta  ve  sayı¬ 
ları  yüzü  aşan  az  gelişmiş  ülkelerin  pek  çoğu,  bu  ge¬ 
lişmeleri  izlemekten  bile  âciz  durumda  bulun¬ 
maktadır. 

Teknoloji  edinmenin  akı  yolu  bilmiyor.  Ya  bu  tek¬ 
nolojiyi  bilen  uluslardan  sabrı  alırsınız  ya  da  araştır¬ 
ma  alt  yapısını  sabırla  oluşturarak,  üretirsiniz. 

Bu  yollardan  Ilkı  en  kolay  yol  gibi  görünüyor.  An¬ 
cak,  uluslar  zenginliklerinin  kaynağı  olan  teknoloji¬ 
leri  kendi  kontrolleri  altında  tutmak  eğiliminde  olduk¬ 
larından.  daima  ihtiyaç  olan  değil  diğerinin  verme¬ 
ye  razı  olduğu  teknolojilere  sahip  olunabllmektedir. 
Kaldı  ki,  bizim  gibi  gelişmekte  olan  ülkeler  satın  ala¬ 
bildiği  teknolojiden  arzu  edilen  düzeyde  yarar  sağ¬ 
layabilmek  için,  gelişmeleri  özümleyebilecek  ve  kul¬ 
lanabilecek  bir  düzeye  de  erişmek  zorundadırlar. 

21  yüzyıla  girmeye  hazırlandığımız  bu  dönem 
Türk  ulusunun  gelişmiş  ülkeler  arasına  girerek  bir 
bilgi  toplumu  olarak  ilerlemesi  ya  da  az  gelişmişli¬ 
ğin  onur  kırıcı  sorunları  İle  birlikte  yaşamak  arasım 
dakı  tercihinin  şekilleneceği  bir  dönemdir  Bu  terci¬ 
hi  doğru  yönde  kullanabilmemizin  tek  yolu  bilimin 
egemen  kılınmasıdır. 

Bunun  da  en  önemli  araçlarından  biri  TÜBİTAK'¬ 
tır.  TÜBİTAK,  az  gelişmişlikten  gelişmişliğe  geçiş 
mücadelesinin  yapıldığı  bir  kurumdur  Bu  davada  en 
önemli  dayanağımız  davaya  manmış  yetenekli  Türk 
gençliğidir.  Bilimsel  insan  gücü  kaynağımızı  çok  hızla 
evrensel  boyutlara  çıkarmak  için  çok  sayıda  genci¬ 
mizi  bilime  çekmek  zorundayız. 

Yüksek  öğretim  istatistiklerinin  incelenmesinden, 
değişen  ekonomik  değer  yargıları  ve  yeterince  bil¬ 
gilendirilmeme  nedeniyle  gençlerimizin  son  yıllarda 
bilime  yeterince  sıcak  bakmadıkları  gibi  bir  izlenim 
ortaya  çıkmaktadır. 


Bilimin  yalnızca  bir  meslek  olarak  değil,  fakat  bir 
yaşam  biçimi  olarak  seçilmesinin  yetenekli  bîr  gen¬ 
ce  nasıl  bir  gelecek  vaad  ettiğine  bir  örnek  oluştur* 
ması  dileğiyle  ve  bu  konuda  karar  verme  aşamasında 
ikilemler  İçindeki  pek  çok  gencin  olası  sorularına  ya¬ 
nıtlar  içerebileceği  umuduyla  198S  yılında  bir  gen¬ 
cimizle  yaptığım  bir  yazışmayı  aşağıda  sunuyorum. 

Üniversite  giriş  sınavında  Türkiye  genelinde  ilk 
10  içinde  yer  alan  bu  gencimiz,  yazışmamızın  sonucu 
ODTÜ  Fizik  bölümüne  girmiş;  bölümü  3  yılda  4/4  not 
ortalaması  ve  üniversite  birincisi  olarak  bitirmiş  ve 
master  çalışmasını  da  hızla  tamamlayarak  doktora 
eğitimi  için  ABD'deki  Yale  Ünlversitesi'ne  gitmiştir 
Oradaki  doktora  çalışmasını  çok  çağdaş  hir  konum¬ 
da  sürdüren  bu  parlak  gencimizin  aşağıdaki  mek¬ 
tup  örneklerine  yansıyan  güzel  öyküsünün  pek  çok 
yetenekli  gencimizi  bilime  özendirmesi  dileğiyle  he¬ 
pinize  sevgiler  sunuyor  ve  sizleri  bilim  ordusuna  ka¬ 
tılmaya  çağırıyorum. 

„  u  28-5.1985 

Sayın  Hocam , 

Ben  Fizik  Olimpiyat  kunsıyerlenndenîm  Benimle  birlikte 
olimpiyat  kurslarına  katılan  birkaç  arkadaşımla  birlikle  ÖP¬ 
TÜ  Fizik  Bölümü  'ne  gelmek  istiyorum,  Fakat  kafamda  bazı 
sor  utar  vat  Ankara  da  ban  hocalarımla  konuşmamdan  sonm 
bu  sorulara  cevap  verebilmiş  gibiydim.  Fakat  İstanbul  a  ge 
tip  babamla  konuştuk  fan  sonm  ban  sorıMnn  hâlâ  cevapsız 
kâitfığtnt  {ussettım 

Tahmin  edersime  bu  sorulan  n  hepsi  gelecek  ve  mada i 
imkanlar"  kökenli.  Çok  iyi  çalışırsam  (k>  çalışmak  isliyorum) 
iyi  Pır  fizikçi  olabileceğimi  tahmin  edebiliyorum  Eğer  dışarı¬ 
ya  gidersem  orada  da  başar  d  olabilirim  Fakat  esas  sorun 
Türkiye'de  kalırsam  ne  yapacağım?  •  Babam  bana  '  Oğlum 
üniversitede  öğretim  tîyesj  olarak  kalacağın  ne  malum,  belki 
d&  üniversitede  kalamayacaksın  * '  diyor  Ben,  ona  bunun  bir 
elektrik  mühendisi  ıçm  de  geçerli  olduğunu  belirttiğimde  o 
bana  "Bu  elektrik  mühendis*  piyasada,  öze!  sektörde  istedi¬ 
ği  zaman  iş  bulabilir  ama  bit  fizikçi  bunu  yapamaz;  sen  ken¬ 
dine  yazık  edersin ' '  diyor,  O  gun  Konuşmamızda  belirttiği  gi¬ 
bi  eğe-'  ben  gerçekten  ıyt  pır  fizikçi  olursam  aç  katacağımı 
malt  durumumun  kötü  olacağını  hiç  de  zannetmiyorum,  Ama 
ne  yazık  h,  bunu  babama  somut  ötneklerle  "işte  şunu  ya 
mnm,  şum  oa  çalışabilirim  '  diye  açıklayamıyorum.  Kısaca¬ 
sı  sorun  um  ver  şilede  katamadığımı  düşünürsek  bir  fizikçinin 
Türkiye  şaftlarında  ne  yapabileceği,  oluyor  Bu  esasında  bana 
da  parlak  bit  gelecek  olarak  gözükmüyor  Bir  de  eğer  efek¬ 
ttik  mühendisi  olursam  nelerden  kazanç  sağlarım  sizce  ne¬ 
ler  kaybederim? 

Ben  gerçekten  ODTÜ  fiziğe  gelmek  istiyorum  Sabam 
da  en  sonunda,  herşeyı  yazmak  senin  elinde,  diyor  Fakat 
yazarken  ona  da  bazı  şeyleri  açıklayabilmek,  somut  örnek 
Ser  vermek  işte  bir  fizikçi  Türkiye'de  şu  yollardan  kendine 
saygın  bir  hayat  sağtetyabfftr"  diyebilmek  de  istiyor  um.  En 
önemlisi  ben  kafamdaki  bazı  sorulara  açıkça  cevap  verebû 
mek  istiyorum 
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Evet .  durum  böyle,  ODW  Fıtık  Bölümü  nü  yazıp  bir  kv 
mar  oynamış  olmak  istemiyorum.  Bana  hıçde aç  kalacakmı¬ 
şım  gibi  gelmiyor,  ama  yine  de  şüphe  var  * çimde.  &zdtm  is¬ 
tediğim  bana  bir  fizikçinin  Türkiye'de  nasıl  para  kazanabile¬ 
ceğim  anlatmanız  Eğer  dışarıda  çalışırsam  bunun  sorun  oto 
cağını  zannetmiyorum 

Fizik  bölümüne  gelmenin  bir  sürü  taydaşı  olacağını  bıh 
yorum  fakat  bunları  babama  anlatmak  çok  güç.  çünkü  her 
konuşmanın  sonuna  Oğlum  nasıl  geçineceksin? "  geliyor 
Evet  nam:  geçineceğim0  sorun  bu 

Eğer  sız  de  birkaç  saatinizi  ayırıp  bu  konu  ve  kafamda 
kı  sorular  hakkında  bütün  gerçekleriyle  tafsilatlı  btt  mektup 
yazabilirsen >z  çok  memnun  oiumm  Vereceğim  Karar  cidden 
önemli  b>r  nazar  Geleceğim  Eğer  bu  konuda  bana  tarafsız 
bir  göziomci  olarak  her  şeyi  arıktan  bir  mektup  yazarsanız 
hem  kendi  sorularıma  cevap  verebilir  hem  de  babama  bazı 
şeyleri  açıklayabilirim 

Sorularıma  en  kısa  surede  cevabınız*  yortarsanız,  beni 
büyük  bir  sıkıntıdan  kurtarmış  olacaksınız  Gösterdiğiniz  yer 
dımiar  ıçm  şimdiden  çok  çok  teşekkür  ederim. 

Saygıtanmte . 

Serdar 

Sevgili  Serdar,  30.5. 1905 

Mektubunu  okuduktan  sonra,  cevap  vermek  *çm  bırmik- 
tat  düşünmem  gerekti  Sorduğun  sorular  bem  de  aynı 
tatlan  vermek  ıçm  aynı  ikilemler  içinde  bocaladığım  gençli* 
yırtarına  gen  götürdü 

Bilimin  önemim  nasıl  en  kestirme  yoldan  anlatabilirdim ? 
Acaba  büyük  bir  kısmı  üstünde  yaşadığımız  toprakların  ev 
tattan  otan  Democnhıs,  Eucito  vs  gibi  insanlardan  mı  baş- 
lamaüydım? Sonunda  daha  yakın  geçmişten  başlamaya  ka 
tar  verdim  çağdaş  bilime  damgalarını  vurmuş  devlerden 
tsımlenn*  her  gencin  ağıtım  dönemlerimle  sıkça  duydukları 
olumsuz  isimlerden  Newton.  Gabimi  MaysveH  Damın.  Söz 
çatımı  Newion\tn  yaşadığı  yıllarda  Ingiltere’nin  en  zengin  m- 
santor»  ktmdt?  Ya  da  Maxweli  zamanındaki?  1904  yılında  he- 
nuz  erken  yirmilerinde  çağımızdaki  tum  yıiksek  teknolojile¬ 
rin  anası  otan  ıtç  büyük  bilimsel  devrimi  gerçekleştiren  Au 
t)Of1  BnrJrvn  ’m  çağmşı  darı  han  hamam  satvbı  zeng/nter  k*m 
terdi?  Büyük  bir  oüısuhkia  kendilerine  bir  yaşam  yolu  seçer¬ 
ken  o  ülkenin  gençlerinde  büyük  özentiler  uyandırmış  olan 
bu  günlük  şöhretleri  zenginliklerine  dayak  kişiler  yerel  ya  da 
dünya  tarihine  neıor  bıraMHat? 

Bu  eşsiz  bilimcilerin  ve  adlarını  saymaatğ/m  yüzlercesı- 
nm  yaşamlarının  maddi  yönden  pek  parlak  geçmediğim  bili¬ 
yoruz.  Bunların  hemen  hrçfym  ıçmde  uşakların  hizmet  ettiği 
lüks  köşklerde  stırdurmemışterct *  yaşamlarını  Dürüstçe  de¬ 
ğerlendirelim  Emsteın  ın  yaşamı  mı  daha  anlamlıydı,  yoksa 
orrunia  çağdaş  otan  bu  Alman  ya  da  Amerikan  milyarder  tûc 
carının  mı?  Bit  *şık  tşmı  *te  yolculuk  eden  kişiye  evrenin  nasıl 
görüneceğinin  sırlarına  ulaşmak  mı  yoksa  her  gun  kaç  mil 
yontuk  ıç  çamaşırı,  ya  da  mobilya  ya  da  ıspanağı  alıı?  sat¬ 
mak  mı? 

Doğay  anlayabilme*,  onun  onemh  bu  parçası  olan  in¬ 
sanoğlu  için  dayanılmaz  bir  tutku  oimaiı  Bu  anlayışa  uüış 
mak  hır  ayrıcalıktır,  ama  ön  koşut  olarak  özet  yetenek  g&ek 
tiren  zahmetli  bir  ayrıcalıktır  Fhtist  bir  yaklaşım  olacak  ama 
doğayı  anlama  ayrıcalığına  ulaşmış,  doğa  gizlerim  ortaya  çı¬ 
karmada  kalk]  yapmış  bir  insanın  toplumun  ortalama  fertle¬ 
rince  tam  anlaşılmasın t  da  bekleyemeyiz 

Bir  bma  inşa  etmek  bir  TV  monte  etmek .  ya  da  bir  has¬ 
tayı  tedavi  etmek  gibi  rştevterj  tüm  topum  kolayca  takdir  ede¬ 
bilir  Çünkü  bu  ışievler ,  anlamak  ve  yatarlarını  takdir  etmek 
ıçm  en  düşük  düzeyde  bir  idrak  bile  yeterhdrr  Fakat  yaratı 


soyutlaşıp  beş  duyu  alanının  dışına  çıktıkça  toplamların  or¬ 
talama  idrakleri  bunu  izlemekte  ve  takdir  etmekte  yeteri »  ol 
mamahtadır 

i 

Yaşamın  eşiğindeki  yetenekti  bir  genci  bekleyen  ıkı  se¬ 
çenek  var  önünde  Ya  topumun  günümüzde  ne  yazı*  kt.  şart 
madd  kazançta  orantılı  olarak  yüksek  değer  biçtiği  bir  mes 
fek  seçecek  ya  da  rtöğontn  gizler  mı  araştıran  araştırmacı  had 
tosunda  yer  atmak  *çm  bıhmı  meslek  olarak  seçecek  Günü 
miızde  hınncı  gruba  örnek  meslekler  tıp  mühendislik  ve  gi¬ 
derek  artan  bir  ağırtikia  işletme  Bu  meslekler  kuşkusuz  çok 
önemli  Bunlardan  ba/ılanru  seçerek  de  bilimden  refaha  gı 
den  ypdah  önemli  ara  basamağı  olan  tekr)oioi<cte  önemh  araş¬ 
tırmalar  yapmak  mümkün.  Şunu  oa  belirtmek  isterim  kı  ya¬ 
şamın  ana  motıvı  pata  kazanmak  ise  bunun  ıçm  Tıp  ya  da 
Mühendislik  takultotennde  sıkmti  çekmeye  gerek  de  yok  Çev 
redeki  zenginletin  pek  çoğunun  yaşam  çizgilerine  bakarsa* 
bunların  çoğunun  çok  erken  tvçbz  entelektüel  zahmete  gir¬ 
meden  bu  yola  koyarak  mevcut  düzeylerine  ulaştıklarını  gö¬ 
rebiliriz  Özellikle  bu  konuda  yw atılıştan  yetenekli  bir  çenem 
çok  >y*  düşünmesi  gerekir  Yanı,  plim  adam*  olabilecek  ye¬ 
teneklere  sahip  bir  çenem  salt  toplumun  maddî  değer  yar¬ 
gıları  nedeniyle  bu  seçimi  yapmamaya  fıakh  var  mı?  Ben 
ce  kendine  saygı  açığından  yok  Ama  bu  kararların  özgür  ira¬ 
deyle  atman  kararlar  okluğunu  da  gözardı  edemeyiz 

Zenginliğin  evrensel  olarak  en  büyük  güç  olması  nede¬ 
niyle,  meslek  seçiminde  para  kazanma  potansiyelinin  en  tw- 
iıneyıc*  faktör  oluşu  bakımından  dunyaaakı  durum  bizde*  m 
den  çok  fark*  eteği,  Te*  fark  minimumlarının  daha  yüksek 
uygar  p>r  yaşam  düzeyim  izin  verecek  boyutta  oluşu  Ayrı¬ 
da  çoğu  gelişmiş  ülkelerde  bilim  geleneği  çok  es* Here  da 
yandığı  *çın  bilim  adamının  toptum  içindeki  statüsü  daha  iyi 
tanımlanmış  dolayısıyla  saygınlıkları  daha  fazla 

Ulkemızae  bilimin  içmen  tutunduğu  durumun  (ki  pek  par¬ 
lak  değil),  bu  ışın  çağdaş  anlamda  yalnızca  50  60  yıllık  kısa 
bu  geçmişi  oynaşından  kaynaklandığına  zamanla  gelenek 
terin  yerleşerek  bilim  adamlığının  toplumda  hak  ettiği  sosyal 
prestiji  kazanacağına  inanıyorum  inanmak  istiyorum 

Bu  doğrultuna  gerçekten  olumlu  gelişmeler  okluğunu  be¬ 
lirtmek  isterim  Örneğin  benim  üniversite  öğrencisi  olduğum 
60' h  yıllarda  bızr  yetiştirenlerle  senin  cğrenc*  olacağın  yirmi 
yıl  sonra  seni  yetişin  enler  araşınca  dramatik  bir  fark  var  Ho 
çaların  araşınca  geçmişte"  serunkjiere  benzeyen  S  W  kışı  bu¬ 
lacaksın  OD  W  gibi  bir  üniversiteyi  seçersen  Bunun  ne  denli 
önemh  bir  ayrıcalık  o/duğttnu.  eğer  aramıza  katılma  karan  vte 
nrsûn.  yakında  görme  fırsatı  bulacaksın 

üniversite  öğretim  üyesine  verilen  maaş  özel  sektör ie  kar- 
şıteştırıicbğınca  (tuşu*  doğru  ama  bu  karşılaştırmayı  diğer  ka¬ 
mu  sektörler •  ne  yaparsan  bu  kadar  kötümser  tur  goruntu  çık¬ 
mıyor  Buna  karşın  özel  sektörde  olmayan  avantajlarımız  var 
Zekâ  ve  yetenek  düzeyleri  toplum  ortalamasının  çok  üstün* 
ile  olan  insanların  oluşturduğu  nezih  bir  ortamca  çalışıyorum 
Bili  itsel  çakşmaianm  özgürce  seçip  yanıyorum  Bilimsel  nes¬ 
lim*  devam  ettirecek  genç  insanlar  yetiştiriyorum,  Dünyanın 
en  seçkm  pıtım  adamlarıyla  konuşma  ve  tartışma  fırsatı  bul¬ 
duğum  üniû  uluslararası  Dihm  merkezlerini  çok  seyrek  olma¬ 
yan  frekanslarla  Ziyaret  edebitıycrum  Bu  mutlu  bir  m$an  tab¬ 
losu  çizmiyor  mu  sana? 

Hayatının  en  önemi *  kararını  vemken  ıç  duygularını  dm 
te  Toplum  ya  da  aıte  telkin  ya  da  baskılan  bu  kararda  et  km 
olmamalı  Bilimin  güzelliğim  keşfet  fiysen  bunu  kendine  ya¬ 
şam  biçimi  olarak  seçmelisin  En  yakınımın  dahil,  çevre  bu¬ 
nu  anlamayabilir,  en  sağlıklı  yo1  beıkt  de  böyle  anlayış  pek  - 
tememekiır 

Sevgilerimle, 

Prof. Dr. Namık  Kemal  PAK 


HAZİRAN  1991 
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HAZIRI  AYANLAR: 
NECATİ  SUNGUR 
CEVDET  ÇAĞAN 


Değerli  arkadaşlar  hatırlayaca¬ 
ğınız  gibi  Şubat  1991  sayımızda  bu 
yılın  ilk  altı  ayı  içinde  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  Klübü  faaliyetleri  çerçevesinde 
en  iyi  makale,  haber  ve  abone - 
tanıtım  çalışması  yapan  altı  arka¬ 
daşımızı  ödüllendireceğimizi  ilan 
etmiştik.  Bu  ay  bu  gayretli  arka¬ 
daşlarımızın  isimlerini  açıklıyoruz. 
Klüp  çerçevesinde  yapılan  çalış¬ 
malar  şüphesiz  değerlidir ;  ancak 
klüp  faaliyetleri  bir  tür  yarış  oldu¬ 
ğundan.  bu  yarışta  önde  koşan  ar¬ 
kadaşlar  Ödüllendirilmişlerdir  Bu 
aydan  itibaren  İkinci  allı  aylık  dö¬ 
nem  için  bu  yarışta  öne  geçmek  is¬ 
teyen  arkadaşlara  şimdiden  başa¬ 
rılar  diliyor,  değerli  çalışmalarınızı 
bekliyoruz 

ÇEVRENİN 

KORUNMASINDA 

“CAM 

KUMBARALARI” 

on  i  ki -üç  yıldan  beri,  İstanbul  *- 
un  bazı  kesimlerine  büyük 
“cam  kumbaraları'*  yerleştiriliyor. 
Bunlar  hem  çevrenin  korunmasına 
yardımcı  oluyor  hem  de  cam  şişe¬ 
leri  Üretime  geri  döndürerek  bir  ta¬ 
sarruf  sağlıyor. 

Aynı  uygulama*  diğer  madde¬ 
ler  için  de  yapılmalıdır  Meşrubat¬ 
ların  teneke  ve  plastik  kutularının 
depozito  ödenerek  geri  alınmasına 
ilişkin  bir  çalışma*  bu  yolda  bir 
adımdı;  ancak  üreticilerin  baskısı 
sonucu  bu  tasarı  geri  çekildi.  Bu  in¬ 
sanları  ıı*  kendi  ticarî  çıkarları  içirı 
ülkemizin  ekonomik  tasamı  Tunu* 
daha  da  Önemlisi  hepimize  alı  olan 
çevre  sağlığını  baltalaması*  bilinç¬ 
li  her  insanımız  tarafından  k inan¬ 
malıdır. 

Ayrıca  bu  uygulamanın  başarı¬ 
sı  da  ortadadır.  Uygulandığı  ülke¬ 
lerde  (ABD  gibi)  olumlu  sonuç  ver¬ 
mekledir* 

Böyle  bir  uygulama  hem  her  yıl 
milyarlarca  lirayı  çöpleri  çıkaracak 
hem  de  çevre  korunmasına  yardım¬ 


Bitim  ve  Teknik  Klübünce  Çalışmalarından 
Dolayı  Ödüle  Lâyık  Görülen  Arkadaşlar 

Zeki  Carı  (Polis  Koleji  Ankara!,  Tuba  Güf  (Karabük).  Ergün  Meriç 
(Trabzon  Yonma  Fen  Lisesi  /  Trabzon),  İsmail  Özel  (Akdeniz  ürtiv 
Bahçe  Bitkileri  Böl  Antalya)  Ebru  Meriç  (Yalova)  t  Kenan  Demıreî 
(Ankara) 

Nol  :  Ankara  dışındaki  arkadaşlara  ödülleri  posta  yoluyla  gönderile¬ 
cektir 


ÖĞRENCİLER! 
BEKLEDİĞİNİZ 
KİTAPLAR  ÇIKTt 


Bilindiği  gîbi  TÜBİTAK 
199)  yılına  kadar  her  yıl  lise  ve 
ortaokullararası  matematik*  fi¬ 
zik,  kimya  ve  biyoloji  dalların¬ 
da  yarışmalar  düzenledi .  Bu  ya¬ 
rışmalara  ilgi  duyan  öğrenci  ar¬ 
kadaşlarımız,  önceki  yıllarda  so¬ 
rulan  soruları  ve  cevaplarım  el¬ 
de  etmek  ve  onlarla  bu  ve  ben¬ 
zeri  yarışmalara  hazırlanmak  is¬ 
tiyorlardı.  öğrenci  arkadaşların 
merakla  bekledikleri  ve  kendile¬ 
rine  üniversite  stnavma  hazırlan¬ 
mada  ciddî  bir  kaynak  olacak 
bu  soru  ve  cevapların  ortaokuî- 
lararası  matematik  ve  liselerara¬ 
sı  kimya  dallarıyla  ilgili  olanla¬ 
rı*  kitap  olarak  çıkLi,  Öğretmen¬ 
lerin  de  yardımcı  kitap  olarak 
yararlanabilecekleri  düşüncesin¬ 
deyiz*  Kimya  kitabındaki  soru¬ 
lar  1973-1990*  matematik  kita¬ 
bındaki  sorular  ise*  1974-1990 
yıllan  arasım  kapsamaktadır* 
Kitapları  edinmek  isteyenler 
aşağıdaki  adrese  başvurabilirler: 
TÜBİTAK  Yay  m  İşleri  Daire 
Başkanlığı  Abone  Servisi  ALa- 
tiirk  Bulvarı  No:  221  Kavaklıde¬ 


re/  ANKARA 
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cı  olacaktır*  Çünkü  İçecek  kutula¬ 
rının  üstüne  konan  “çöpe  atımz“ 
yazıları  ve  sepet  resimleri  gibi  klâ¬ 
sik  ve  zoraki  uyanların  bunu  sağ¬ 
layamayacağı  anık  anlaşılmıştır. 

Sonuçta,  “cam  kumbarası ” 
uygulamasını  destekliyor,  bunun 


yurt  çapında  yaygınlaştırılmasını  ve 
daha  kapsamlı  önlemlerin  de  alın- 
masını  diliyoruz. 

M. Gökhan  KESKİN 
Kadıköy  Anadolu  I asesi  / 
İSTANBUL 


YEMİ 

MUHABİRLERİMİZ 


> 
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İsmail  Özel  (Akdeniz  Ünlv. 
Zîraaı  Fak,  Bahçe  Bitkileri  Bol 
3,  sınıf  ögr./ ANTALYA) 


ELEKTRİĞİN 

ÖNCÜLERİ 

Eski  çağlardan  beri  bilginler, 
bugün  elektrik  dediğimiz  es¬ 
rarlı  kudreti  anlamaya,  elde  etme¬ 
ye  ve  kontrol  etmeye  çalışmalardır. 

Bugün  işlerimizin  büyük  bir 
kısmını  elektrik  sayesinde  yapabi¬ 
liyoruz,  Ama  bu  öyle  sanıldığı  gibi 
kolay  olmadı.  Büyük  bir  sabırla  ya¬ 
pılan  araştırmalar,  hiç  ara  verilme¬ 
yen  çalışmalar,  birbirini  kovalayan 
parlak  keşifler  sayesinde  elektriğin 
bugün  başardığı  harikulade  işlere 
kavuşabildik.  Elektriğin  bugünkü 
durumuna  gelebilmesi  için*  birbiri¬ 
ne  zincirleme  bağlı  birçok  araştırı* 
otlar  dikkatle  çalışarak,  edindikle¬ 
ri  bilgi  ve  tecrübeleri  birbirine  ek¬ 
leyerek  kendilerinden  sonra  gelecek 
araştırıcılara  sağlam  bir  temel  ha¬ 
zırladılar,  Ta  Thales  devrinden  beri 
araştırılmaya  başlanan  bu  esrarlı 
kudret  GalvanPmn  büyük  dehasın¬ 
da  meyvelerini  verdi.  Gaivani,  bu 


alanda  attığı  büyük  bir  adımla  Vol¬ 
ta 'ya*  FrankJrrPe,  Coulomb'a, 
Oersted’e,  Henry'yc,  Davy*ye  yol 
gûsterdi.  Bu  uzun  yolun  sonunda 
bu  muazzam  kuvvesi  kudretli  eliy¬ 
le  zaptederek  modem  dünyaya  su¬ 
nan  koca  Faraday  göründü. 

Bugün,  elektrik  esrarlı  bir  şey 
olmaktan  çıkmış,  İnsanların  ev  İş¬ 
lerinde  ve  endüstride  çalıştırdıkla¬ 
rı  bir  köle  haline  gelmiştir.  Bu  alan¬ 
da  emek  sürfeden  pek  çok  insan 
geldi  geçli.  Fakat  Michad  Faraday, 
elektriği  zapt  eden  terin  en  büyüğü 
olarak  hâlâ  karşımızda  durmakta¬ 
dır.  Onun  endüksiyon  akimlarım 
keşfetmesi,  mıknatıs  kuvvetinden 
elektrik  akımı  elde  etmeyi  mümkün 
kıldı*  Bu  da  dünyada  yepyeni  bir  çı¬ 
ğır  açu. 

O,  çalışmalarıyla  kendinden 
sonra  geleceklere  yetıî  keşif  ve  icat¬ 
ların  yollarım  aydınlattı,  Böylecc 
elektrik  akımı  çıkaran  dinamo  ve 
jeneralör  birbiri  ardından  ortaya 
çıktı.  Biz  elektrik  lâmbasını,  elek¬ 
trik  kuvvetini,  telefonu,  telgrafı  ve 
daha  yüzlerce  elektrikli  makine  ve 
âielleri  doğrudan  doğruya  olmasa 
bile,  dolayısıyla  ona  borçluyuz* 
Onun  çalışmaları  üzerine  kurulan 
araştırma  metotları  telsiz  ve  telgra¬ 
fın  icadına  yol  açtı.  Onun  elektro¬ 
liz  üzerindeki  deneyleri,  paha  biçil¬ 
meyecek  kadar  büyüktür.  Faraday 
büyük  bir  Fizikçi  olduğu  kadar  da 
büyük  bir  kimyagerdir. 

Gelecek  zamanda  yer  alacak 
gelişmeler,  bunların  basanlarım  as¬ 
la  küçültmeyecek,  tersine  olarak  bu 
koca  kâşiflerin  çalışmalarım  daha 
çok  değerlendirecektir. 

/iren  YILMAZ /  AMASYA 


YENİ  TEMSİLCİLERİMİZ  VE  ÜYELERİMİZ 


Temsilciler : Ilgın  Şener 
{Anadolu  Us. /TOKAT),  Emre 
Can  {Atatürk  Anadolu  Lısı. /AN¬ 
KARA)  ,  Tunay  Erdem  (Polis  Ko 
lejl  ANKARA),  Tuncay  Saka 
(SAMSUN) 

Üyeler  :  Murat  Demlrçelik 
(Mimar  Sinan  Lb  ANKARA), 
Ayşegül  Yıldırım,  Ufuk  Çetıntaş 
{Telfilzter  İlk  Okulu /AN  KAR  A), 
Mefküre  Demıret  (MERSİN).  Or¬ 
han  Açıkgöz  (Bahçeüevter  Orta 
Okulu  ANKARA),  Pelin  Demi¬ 
re!  (SAMSUN),  Mehmet KukgÖz 


(Gaziantep  Lisesi) ,  Ahmet  Sami 
Boşnak  fG.ANTEP),  Şeref  Yö- 
rükoğlu  (ZONGULDAK) .  Evrim 
Akar  (Pendik  Lisest/İSTAN- 
BUL] ,  İhsan  Yılma/  (Polt* 
Kol/  ANKARA).  Erdem  Ünal 
(Kabataş  Erkek  Lis. /ISTAN 
BUL),  Mutlu  Karaca  (ANKA¬ 
RA).  Semra  Şah  iner  (Dumlupı 
nar  Lisesi /MERSİN)*  Uğur  Yiğit 
(Yavuz  Selim  Lisesi  /  ANT  AL- 
YAl .  Yaşar  Yılmaz  (SİVAS) ,  Os¬ 
man  Çağan  (Fatih  Lisesi /ANKA 
KA)  Asude  Fi  e  (ANKARA) 
Bülent  Atlas  /  ANKARA 


MUTLULUĞUN 

FORMÜLÜ 


Bir  toplantıda  Enısleııüm 
yûnına  gayet  geveze  bir  adam 
düşer.  Zavallı  bil  emin  kalası  ka¬ 
zan  gibi  olur*  Ne  yaptıysa,  na¬ 
sıl  dâvrandtysa susturamaz.  So¬ 
nucuna  boyun  eğer*  Saatlerce 
sotıra  adam: 

—  Sız  kı  formül  üstadı  siniz. 
Acaba  bana  mutluluğu  bir  ma¬ 
tematik  formülü  İle  İfade  edebi¬ 
lir  misiniz? 

Sabn  tükenen  bilgin  bir  kâ¬ 
ğıt  kaleni  alarak  mutluluk  for¬ 
mülünü  A  =  x  t  y  +  s  şeklin¬ 
de  yazarak  (A)'nin  mutluluk, 
tX>'in  çalışma  tYpnm  zenginlik 
olduğunu  açıklar*  Geveze 
merakla: 

—  Pekâlâ  der  Ya  (S)  nevi 
ifade  ediyor? 

Bilgin: 

—  Susmayı  azizim,  susma* 
yu  der. 

Emel  ZENGİN  KONYA 


■v — 

,  Dünyada  en  güç  şey, tasarlanan 
şeyi  yapmaktır. 
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KÜLTÜR 


BAKANLIĞINDAN 
GENÇLERE  BÜYÜK 
FIRSAT 


ı- 


Kültür  Bakanlığı  Yayımlar  Da¬ 
iresi  Başkanlığı1  nın  aylık  olarak  ya¬ 
yımladığı  “Gençliğin  Sesi**  dergi¬ 
si,  şiir,  hikâye,  deneme-makale,  ti¬ 
yatro  eleşt  iri  si ,  tas  vt r  -î  an  1 1  ım ,  k  i  tap 
eleştirisi,  karikatür  ve  desen  olmak 
üzere  8  dalda  yarışmalar  düzenledi . 

Geniş  bilgi  için  adres  :  Kültür 
Bakanlığı  Yayımlar  Dairesi  Baş¬ 
kanlığı  Atatürk  Bulvarı  No:  29 
Ü6Ü50  Ulus/ AN  KARA. 


on  İM  Vt  ITKNIfc  U  I.'Btı  KOştSt 
İstanbul  Caddesi  No  8x 
İSKlH  FR-ANKARV 


KABLOLU  TV 
FAYDALARI,  ETKİN 
KULLANIMI 

CATV  (Kablolu  TV)  TVYM'nin 
görevleri  (Televizyon  Yayın  Merke¬ 
zi)  ve  ÖTK  (Özel  TV  kanalı)  kul¬ 
lanımı 

Dış  atmosferik  şartlardan  çok  iyi 
derecede  korunmuş  merkezî  bir  alı¬ 
cılar  btrimmden  TS  kontrollü  veya 
ithal  malı  koeksiyal  kablo  ile  alıcıla¬ 
ra  bütün  (seyredilebilir)  TV  yayınları 
en  kaliteli  şekilde  pir  izlere  kadar  gö¬ 
tü  rui edilir  TV  yayın  sisteminin  de¬ 
vamlılığı  teknik  bir  ekip  veya  bir  ki¬ 
şi  İle  mümkün  olabilecektir 

Okul,  kooperatif,  garnizon,  ma 
halle  gibi  dar  yerleşim  alanlarında 
en  ekonomik  ve  kaliteli  TV  İletimi 
mümkündür  Bu  yerleşim  alanların¬ 
da  üyelerin  müşterek  yaşam  ihti¬ 
yaç  t  arı  nedeniyle  birbirleri  ile  ileti¬ 
şimlerini  ilan  tahtaları,  bildirim  ya¬ 
zıları.  kıra,  satış  vs  gibi  genele  hi¬ 
tap  yazılan  dahil,  duyuruların  mo¬ 
dern  teknoloji  ürünü  olan  TV'nin  be¬ 
lirli  kanalından  belirli  saatlerde  trt 
TV'dekı  Telegun  gibi  yararlanılabi¬ 
lecektir  Eğitime  katkı  için  ve  özel 
eğitime  tahsis  edilen  TV  eğitim  ka¬ 
nalından  yayınlanması  gerçekleşe¬ 
bilecektir  Bunlardan  başka  kablo 
lu  TV'nin  kullanılabileceği  alanları 
şoylece  sıralayabiliriz 

Okul,  Garnizon,  kooperatif  gi¬ 
bi  yerlerde  rektör,  mudur,  komutan 
veya  kooperatif  yönetiminin  mühim 
mesajlarını  görüntülü  yayınlamak 
(Canlı  veya  banttan  yayın),  çok  bü¬ 
yük  kolaylıklar  sağlar.  Yıllık  açılış  ko¬ 
nuşmaları,  kalabalığın  sığdırılama- 
dığı  yerlerdeki  toplantıların  herkes 
tarafından  takip  edilebilmesini  te¬ 
min  etmek.  Turistik  gezi  ilanları  ve¬ 


ya  gezi  neticelerinin  genele  göste¬ 
rilmesi,  okul  imtihan  günleri  ve  so¬ 
nuçlarının  ilanı  gibi  faaliyetler. 

Belirli  bir  kitleyi  ilgilendiren  ila¬ 
nın  nerede  asılı  olduğunu  du* 
yurmak. 

Yabancı  uyruklu  öğrenci  ve  ki¬ 
şilerin  çok  olduğu  yerlerde  İletişimi 
kolaylaştırmak. 

İş  ve  İşçi  talepleri  İlanı  (her  se¬ 
viyede). 

Çeşitli  sosyal  olayların  duyurul¬ 
ması  ölüm,  doğum,,  düğün,  nişan, 
yem  atamalar,  terfi  veya  onur  veri¬ 
ci  başarı  ilanları, 

Su  ve  elektrik  kesilmelerinin  ve¬ 
ya  değişimlerinin  ilanı, 

Aidat  veya  ödemelerini  gecik- 
lırenferın  hatırlatılması 

Hastahane  veya  laboratuarlar¬ 
da  çok  az  kışının  takıp  imkânı  olan 
operasyon  ve  deneylerin  İlgililer  ta¬ 
rafından  takıp  edilebilmesini  temin 
etmek  imkânı. 

Tatilde  öğrencilere  yardımcı 
kursların  (İngilizce,  Fizik.  Matema¬ 
tik  gibi)  verilmesi 

Belirli  saatlerde  uygulamalı  sat¬ 
ranç  ve  bilgisayar  kurslarının  veril¬ 
mesi.  Yabancı  dil  eğitiminin  BBC 
veya  TV  5  France  gibi  temiz  İngi¬ 
lizcenin  ve  Fransızcanın  kullanıldı¬ 
ğı  seçilmiş  yayın  saatlerinde  takip 
suretiyle  takviyesi. 

Yine  Anadolu  Üniversitesi  veya 
TRT1 den  temin  edilecek  banttan  li¬ 
san  yayınlarının  öğrenciler  tarafın¬ 
dan  takip  edilebilecek  saat  ve  gün¬ 
lerde  tekrar  yayınlanması  suretiyle 
hizmet. 

Görüldüğü  gibi  kablolu  TV  sis¬ 
teminin  gündelik  eğlence  ve  haber 
programlarının  dışında  sayılmaya¬ 
cak  kadar  çok  faydası  vardır 

Bir  merkezde  topladığımız  TV 
kanal  yayınlarını  gerek  uydudan 
gerek  TRT  TVlennden  alıp  yayın¬ 
ladığımız  (HEADEND  veya  KITC 
HEN)  adı  verilen  bizim  (TVYM)  TV 
Yayın  Merkezi  dediğimiz  yerde 
oluşturulacak  küçük  bir  stüdyoda, 
ek  olarak  bir  bilgisayar,  bir  video 
kamera,  bir  video  gösterici  ve  kay¬ 
dedici  bulunursa,  yukarıdaki  Öne¬ 
rilerimiz  hep  gerçekleşebilecektir. 
Ayrıca  muhtemel  video  yayın  nok¬ 
talarından  (Yönetici  odası,  labora- 
tuvar,  toplantı  veya  tiyatro  salonu 
gibi  yerlerden),  ÖTK  (Özel  TV  Ka¬ 
nal)  merkezine  aynı  koeks  kablo¬ 


dan  istifade  edilerek  veya  ayrı  bir 
kablo  bağlantısıyla  yapılacak  VHF 
iletimi  ile  bütün  siteye  yayın  müm¬ 
kün  olacaktır. 

ÖZEL  TV  YAYIN  KANALI 
(ÖTK)  NASIL 
OLUŞTURULACAKTIR? 

1-  Kısa  mesajlarla  yapılan  yön¬ 
lendirici  hatırlatıcı  beş  on  dakikalık. 

Meselâ.  B  25  -  8.30 
10.25  -  10.30 
16  55  -  17.00 

gıb>  saatler  kısa  mesaj  ıçm  düşünü¬ 
lebilir 

Z-  Yarım  veya  bir  saatlik  oze) 
program  yayını. 

Normal  TV  kanallarına  ayrılan 
kanalların  dışında  tahsis  edilecek 
özel  kanal  bütün  TV  kullanıcılarına 
frekansı,  yayın  saati  ve  gününü 
gösterir  bir  ilan  ile  belirli  zamanlan 
da  o  kanalı  açmaları  istenebilir  ve¬ 
ya  çok  kullanılan  bir  kanala  alt  ya¬ 
zılı  girmek  suretiyle  de  ilgili  kanala 
dikkat  çekilebilir 

Özel  TV  kanalı  UHF  veya  VHF 
bandından  teknik  imkanlara  göre 
seçilir  Ekli  Şemalar  önerdiğimiz  sis¬ 
temin  prensip  şemalarıdır, 

PARASAL  YÖNDEN 
KABLOLU  TV  5 
UYDU,  5  TRT  TV 

Çok  üyeli,  meselâ  200  haneli 
bir  site  PTT  tarafından  500, 000  x 
200  =  1 00  milyon  TL  peşin  öden¬ 
mesi  gereken  ve  ayda  toplam  4  mil¬ 
yon  kıra  talep  edilen  bir  müşteriler 
grubudur  ve  merkezi  TV  sistemine 
bağladığı  koeks  de  biten,  bir  so¬ 
rumluluktan  öte  bir  garantisi  yoktur 
Ayn<  200  haneli  bir  siteyi  ise  kablo¬ 
lu  TV  70-80  milyon  liraya  mal  ol¬ 
maktadır.  Bu  paranın  İçinde  hem 
merkezî  anten  sistemi  hem  de  He- 
adend'dekı  değeri  50  milyonu  bu¬ 
lan  cihazlar  topluluğu  bulunmaktadır 

Aynca  aylık  4  milyon  TL  gibi  bir 
ödeme  de  konu  değildir 

PTT  Kablolu  TV  sistem rn in  en 
büyük  avantajı  5-10  dairelik  apart¬ 
manlar  veya  tek  villada  oturanlar 
için  ucuz  oluşudur. 

Artmakta  olan  uydu  kanal  ade¬ 
di  de  PTT  lehine  bir  avantajdır 
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MUM  VE  TEKNİK 


TÜBİTAK  LİSE  MATEMATİK  VE  FEN  BİLİMLERİ 
TEŞVİK  PROGRAMI 

TÜBİTAK,  orta  öğretimde  matematik  ve  fen  öğretimini  desteklemek,  bu  alanda  yetenekli  öğrencileri  araş¬ 
tırmaya  yöneltmek  ve  böylece  gençlerimizin  geleceğin  bilim  adamı  olarak  yetişmelerini  teşvik  etmek  amacı  ite 

1991  ÖYS  de  Matematik  ve  Fen  puanına  göre  basan  gösteren  öğrencilere  ve  okullara  teşvik  ödülü  verecektir. 

t  BİRİNCİLİK,  İKİNCİLİK  ve  ÜÇÜNCÜLÜK  dereceleri,  KKTC.  de  dahil  olmak  üzere  8  coğrafi  bölge  esasına  göre, 
1991  ÖYS  sınav  sonuçlarında  Matematik  ve  Fen  ağırlıklı  puanlara  göre  ayrı  ayrı  yapılan  sıralamalardan  en 
yüksek  puan  alanlar  arasında  Bilim  Adamı  Yetiştirme  Gurubu'nca  belirlenecektir 

2. 1991  ÖYS  sınav  sonuçlarında  Matematik  ve  Fen  puanına  göre  ayrı  ayrı  yapılan  sıralamalarda  bölge  birincile¬ 
ri,  İkincileri  ve  üçüncüleri  olan  İlse  Öğrencilerine,  aşağıdaki  miktarlarda  para  ödülü  ve  birer  başan  belgesi 
verilecektir  (Her  bölge  için  verilecek  dereceler,  birden  fazla  olabilecek  ve  bu  sayılar  Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubun¬ 
ca  tespit  edilecektir). 

3.  Derece  alan  öğrencinin  okuluna  başarı  belgesi  ile  plaket  verilecektir. 

4.  199i  ÖYS’de  her  coğrafi  bölgeden  üniversitelerin  temel  fen  bilimleri,  mühendislik  ve  tıp  dallarına  en  çok 
öğrenci  yerleştirme  sıralamasında  birinci,  ikinci  ve  üçüncü  olan  okullara  birer  başarı  belgesi  ila  aşağıda  belir¬ 
tilen  miktarlarda  laboratuvar  ve  kütüphane  harcamalarında  kullanılmak  üzere  bağış  yapılacaktır 


DERECELER 

BİRİNCİLİK 

İKİNCİLİK 

ÜÇÜNCÜLÜK 


ÖĞRENCİ  ÖDÜLÜ 


1.000.000  TL. 
750.000  TL, 
500,000  TL. 


OKULA  BAĞIŞ 


5,000.000  TL, 
4,000.000  Tl 
3.000.000  TL 


Öğrencilerin,  okulların  listelen  ve  adresleri  kurumumuzca  ÖSYM'den  sağlanacaktır.  Öğrencilerin  adresleri  ile 
okul  müdürlüklerine  gerekil  bilgi  ve  belgeler  Eylül  1991  tarihinde  gönderilecektir. 


TÜBİTAK  ORTAOKUL  MATEMATİK  VE  FEN 
BİLİMLERİ  TEŞVİK  PROGRAMI 

TÜBİTAK,  orta  öğretimde  matematik  ve  fen  öğretimim  desteklemek,  bu  alanda  yetenekli  öğrencileri  araş¬ 
tırmaya  yöneltmek  ve  böyiece  gençlerimizin  bilim  adamı  olarak  yetişmelerini  teşvik  etmek  amacı  ile  1991  yılı 
fen  liseleri  giriş  sınavlarmda  başan  gösteren  öğrencilere  ve  bunları  yetiştiren  Öğretmenler  ile  okullara  teşvik 
ödülü  verecektir. 

1  BİRİNCİLİK,  İKİNCİLİK  ve  ÜÇÜNCÜLÜK  dereceleri,  K.K.T.C,  de  dahil  olmak  üzere  8  coğrafi  bölge  esasına 
göre  Milli  Eğitim  Bakanlığımdan  sağlanacak  sınav  sonuçlarında  Genel  Başan  puanına  göre  yapılan  sırala¬ 
mada  en  yüksek  puan  alanlar  arasında  Bitim  Adamı  Yetiştirme  Grubu  nca  belirJenecekttr. 

2,  1991  Fen  Liseleri  sınav  sonuçlarında  Genel  Başarı  puanına  göre  yapılan  sıralamada  bölge  birincisi,  (kincisi 
ve  üçüncüsü  olan  ortaokul  öğrencilerine,  aşağıdaki  miktarlarda  para  Ödülü  ve  birer  başarı  belgesi  verilecek¬ 
tir  (Her  bölge  için  verilecek  dereceler,  birden  fazla  olabilecek  ve  bu  sayılar  Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu  ¬ 
nca  tespit  edilecektir}. 

3.  Derece  alan  öğrencinin  ortaokul  son  sınıfta  okuduğu  matematik  ve  fen  bilgisi  öğretmenlerine  birer  başarı 
belgesi  ile  aşağıda  belirtilen  miktarlarda  para  ödülleri  verilecektir,  Bu  para  ödülü  matematik  ve  fen  bilgisi 
öğretmenleri  arasında  eşil  olarak  paylaştırılacaktır  (Bir  öğretmen  birden  fazla  para  ödülü  alamaz), 

4  1991  fen  liseleri  sınavından  her  coğrafi  bölgeden  fen  liselerine  en  çok  öğrenci  yerleştirme  sıralamasında  bi¬ 
rinci,  ikinci  ve  üçüncü  olan  ortaokullara  birer  başarı  belgesi  ile  aşağıda  belirtilen  miktarlarda  bağış  yapılacaktır. 


DERECELER  ÖĞRENCİ  ÖDÜLÜ  ÖĞRETMEN  ÖDÜLÜ  OKULA  BAĞIŞ 

BİRİNCİLİK  1,000.000  TL.  1.000.000  TL.  5.000.000  TL. 

(KİNCİLİK  750.000  TL.  750.000  TL.  4.000  ÛOOTL. 

ÜÇÜNCÜLÜK  500.000  TL.  500.000  TL.  3.000.000  TL. 

Öğrencilerin,  okulların  Itsıeleri  ve  adresleri  Kurumumuzca  Milli  Eğitim  Bakanlığı'dan  sağlanacaktır  Öğrencile¬ 
rin  adresleri  ile  okul  müdürlüklerine  gerekli  bilgi  ve  belgeler  Eylül  1991  tarihinde  gönderilecektir. 

Yazışma  Adresi :  TÜBtTAK  BAYG  İstanbul  Cad  No.:  88  06060  İşkiller/ ANKARA 
Tel  :  341  92  51  (10  Hat) 
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TÜBİTAK  ÜNİVERSİTE  BİRİNCİ  BASAMAK 
LİSANS  BURSLARI 


Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma  Kurumu  (TÜBİTAK)  tarafından  1991-1992  öğretim  yılında  üniversite* 
I erimizin  TEMEL  FEN  BİLİMLERİ.  MÜHENDİSLİK  ve  Tip  dallarında  öğrenim  görecek  Türkiye  Cumhuriyeti  va¬ 
tandaşı  öğrencilere,  karşılıksız  ve  s  mavsiZ  burslar  verilecektir  Burslar,  i  Ekim  I99fden  Hibaren  başlatılacaktır 

BURS  VERİLME  KOŞULLARI  VE  BURS  MİKTARLARI 

1  a)  ı@9i  Öğrenci  Yerleşteme  Sınavı  (ÖVS)  nda  Maremabk  veya  Fen  ağırlıktı  puana  göre  yapılan  sıralamada 

ilk  500  öğrenci  arasına  giren, 

ö)  1991 yıh  Uluslararası  Matematik  ve  Fizik  Olimpiyatları  nda  ülkemizi  temsil  ederek  derece  alan  öğrenciler¬ 
den  Temel  Fen  Bilimleri  (Matematik,  Fizik.  Kimya.  Biyoloji  Jeoto)!  bölümlen)  dallarına  kayıl  yaptıranlara 
ayda  500.000  TL  burs  ve  ytfds  500,000  TL  kitap  desteği  sağlanacaktır 

2  199i  yılı  Uluslararası  Matematik  ve  Fizik  Olimpiyatları  nda  ülkemizi  temsil  ederek  dedece  otan 
öğrencilerden  Mühendislik  ve  Tıp  dallarına  kay  d  yaptıranlara  ayda  250.000  TL  burs  ve  yılda  250.000  TL 
kitap  desteği  sağlanacaktır 

3  1991  yılında  TÜBİTAK  tarafından  verilecek  Üniversite  Lisans  Bursları  ndan  i  ve  2  maddede  belirlilen  lah- 
sisler  yapıldıktan  sonra  geriye  kalan  kontenjan  ıçm,  1991  yık  ÖvS'de  alman  Matematik  veya  Fen  puanına 
göre  yapılan  sıralama  esas  alınarak  Temel  Fen  Mühendislik  ve  Tıp  dallarını  kazanan  öğrencilere  ayda  250.000 
TL  burs  ve  yılda  250.000  TL  kitap  desteği  sağlanacaktı! 

Burslar,  lisan  hazırlık  sini  km  da  kapsamaktadır  Hazırlık  sınıfının,  üniversitece  belirlenen  normal  suresi  işin¬ 
de  ve  geçer  notla  btlınlmesı  gerekmekledir 

Binnci  sınıfa  başlandıktan  sonra,  bursun  bir  sonraki  yanalda  {scmestredei  devam  edebilmesi  İçin,  bursıyerın, 

a)  Okuduğu  tem  derslerden  geçmiş  olması, 

b)  Kültür  dersleri  dışındaki  tem  derslerin  herdir  inden  geçme  notu  olarak  en  az  7.5/10.  ?5/tQCL  15/20.  B.  BB 
veya  Bi  almış  olması  gerekmektedir 

Bu  burs  programından  yararlanacak  adayların  ısım  ve  adresleri,  TÜBİTAK  tarafından  Öğrenci  Seçme  ve  Ver' 
leşîirme  Merkezimden  sağlanacaktır  Adayların  adreslerine.  Eylül  199  T  tarihinde  Üniversite  Lisans  Burs  Prog¬ 
ramı  Başvuru  Formu  ile  diğer  belgeler  Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu ‘nca  gönderilecektir 

TÜBİTAK  YURT  DIŞI  DOKTORA 
BURS  PROGRAMI 

Kurumumuzca  1991  - 1992  öğretim  yılında  Temel  Fen  Bilimleri,  Mühendislik  ve  Tıp  alanlarında  ve  ülkemiz* 
de  doktora  yaptırılması  mümkün  olmayan  özel  konularda  yurt  dışında  doktora  yaptırmak  üzere  en  çok  üç  yıl 
süreyle  burs  verilecektir 

Bu  programla  ilgili  olarak  daha  önce  ilân  edilen  koşullarda  değişiklik  yapılması  gereği  duyulmuştur 

YENİ  BAŞVURU  KOŞULLARI 

1  T  C.  vatandaşı  olmak, 

2.  t  Ocak  1 963  veya  daha  sonra  doğumlu  olmak. 

3,  Lisansta  mezun  olduğu  bolümde  ilk  %  10  içinde  olmak  ( 10  öğrenciden  az  mezun  olması  durumunda, 
en  yüksek  noi  ortalamasına  sahip  ıkı  kişiden  biri  olmak  ), 

4  Yüksek  Lisans  yapmış  olanlar  için  ayrıca  o  anabil! m  dalında  rlk  %  10  içinde  olmak  ITÖ  öğrenciden  az 
mezun  olması  durumunda,  en  yüksek  not  ortalamasına  sahip  iki  kişiden  bin  olmak  j. 

5.  Doktora  çalışmalarım  tamamlayabilecek  düzeyde  yabancı  di!  bilgisine  sahip  olmak. 

6,  14  Temmuz  1991  tarihinde  TÜBİTAK  -  BAYG'ın  düzenleyeceği  sınava  girmek  ve  başarılı  olmak 

(Bu  sınava  girmesi  gerekli  olan  adaylar  sınava  gireceklerim  bildiren  mektubu  en  geç  20  Haziran  199ı 
gumı  saat  17  00  de  TÜBİTAK  -  BAYG’da  bulunacak  şekilde  gönder  meleri  gerekmektedir.  Sınavın  yen 
ve  saati  adaylara  ayrıca  bildirilecekte  ) 

GRE  Subjeci  TesTte  ilk  %  10  içinde  olduğunu  belgeleyen  adaylarda  ayrıca  3T  4  ve  6  met  maddelerde  belirtilen 
koşullar  aranmaz. 

Turn  adayların  başvuru  formunu  ve  ferma  ekleyecekleri  belgelen  en  geç  1 9  Temmuz  ıgg  t  tarihine  kadar  TÜBİ¬ 
TAK  -  BÂYG’da  bulunacak  seklide  göndermeleri  gerekmektedir 
Geç  başvuıular  ve  postadaki  gecikmeler  dikkate  alınmayacakla 

Yazışma  Adresi :  TÜBİTAK  BAYG  İstanbul  Cad.  No.:  68  06Ö6D  İşkiller  /  ANKARA 
Tel  341  92  51  (10  Hat) 
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Doç. Dr.  Selçuk  ALSAN 


RÜYALAR,  BELLEK  VE  BEYİN 

Rüyalar,  memelilerde  bellek  olayının  temelinde 
yer  almaktadır.  Uyanıkken  kazandığımız  bilgi¬ 
ler.  uyku  sırasında  yeniden  düzenlenir.  İnsanlar  ta¬ 
rih  boyunca  rüyaların  anlamını  aradı, 

Sigmund  Freud,  1900'da  yayınladığı  “Rüyaların 
Yorumu'1  kitabında,  rüyaların  bilinç  altına  giden  “en 
büyük  yol'1  olduğunu  yazıyordu.  Rüyada  ruhumuzun 
en  gizli  elemanları  kılık  değiştirmiş  olarak  karşımı¬ 
za  çıkıyordu.  Daha  sonraları  rüyaların  anlamsız  ol¬ 
duğu  ve  nöron  Eann  rastgele  aktivitelerine  bağlı  ol¬ 
duğu  ileri  sürüldü.  Rüyalara  tersine  öğrenme  olayı 
olarak  bakanlar  da  vardı;  rüya  sırasında  beynimiz 
kendini  gereksiz  bilgilerden  temizler. 

Rüyaların  fizyolojisi  ilk  kez  1953’te  anlaşıldı.  8u 
yıl  uykunun  safhaları  bulundu.  Uyku  hipnogojik  uy¬ 
ku  ile  başlarf  dakikalarca  süren  bu  safhada,  düşün¬ 
celer  parçalanmış  imajlar  veya  mini  dramlar  şeklin¬ 
dedir.  Bu  sırada  insanlar  hayal  görebilir  (halüsinas- 


yon).  Bundan  sonra  yavaş  dalga  uykusu  gelir;  bu  saf¬ 
hada  neocoıiex'*n  (beynin  kıvrımlı  en  dış  katmanı) 
elektrik  dalgaları  düşük  frekanslı  0T5-2  (saniye)  ve 
en  yüksek  voltajlıdır.  Bunlara  delta  dalgaları  da  dd- 
nir.  Yavaş  dalga  uykusu  en  derin  ve  sakin  uykudur. 
Yatağı  ıslatma,  uykuda  gezme  ve  gece  korkular*  bu 
uykuda  olur.  Bu  uykudan  uyandırılan  bir  süre  akimı 
başına  toplayamaz. 

Beyin  elektriği  saçlı  deriden  elektrotlarla  kayde¬ 
dilerek  Ölçülür  (EGG  =  ensefaîografi),  Bir  gecelik 
uyku  boyunca  EGG'de  zaman  zaman  frekansı  dü¬ 
zensiz  ve  voltajı  az  dalgalar  belirir;  bu  dalgalar  uya¬ 
nık  bir  İnsanın  EEF  dalgalarına  benzer.  Bu  safhaya 
REM  uykusu  denir.  Rüya  yalnız  REM  uykusunda  gö¬ 
rülür.  REM  uykusu  sırasında  uyandırılan  bir  insan 
daima  rüya  görmekte  olduğunu  söyler.  REM  uyku* 
sunda  motor  nöronlar  frenlenir.  Bunun  sonucu  göv¬ 
de  hareket  edemez;  kol  ve  bacaklar  ise  hafif  oynatı- 
labilir.  Bu  nedenle  İnsan  rüyasından  kopup  kaçamaz. 
Gözler,  hızfa  oynamaya  başlar;  solunumu  hızlanır  ve 
düzensizleşm  kalp  hızlanır. 

Gecenin  ilk  REM  uykusu,  90  dakikalık  btr  yavaş 
dalga  uykusunu  izler  ve  tO  dakika  sürer.  2.  ve  3. 
REM  uykuları  daha  kısa  aralarla  gelir  ve  giderek  uzar 
(her  biri  15-40  dakika).  Son  REM  uykusu  20-30  da¬ 
kika  sürer;  bundan  sonra  uyanılır.  Hatırlanan  rüya¬ 
lar  genellikle  bu  son  safhada  görülen  rüyalardır.  Ya¬ 
vaş  dalga  uykusunun  çoğu  ilk  üçte  birinde  REM  uy¬ 
kusunun  çoğu  gecenin  son  üçte  birinde  yer  alır. 

Bütün  placentalı  ve  keseli  memelilerde  her  ge¬ 
ce  birbirini  izleyen  REM  ve  yavaş  dalga  (nonREM 
-  NREM)  uykuları  görülür.  Memeli  hayvanların  REM 
uykusu  insanlardakıne  çok  benzer.  Hayvanlar  da  rü¬ 
ya  görür.  Beyin  sapındaki  hareket  frenleyici  nöron¬ 
lar  tahrip  edilince,  uyuyan  kedilerin  yerlerinden  kal* 
kıp  görülmez  düşmanlara  saldırdığı  gözlenmiştir, 
bunlar  kuşkusuz  rüyalarında  gördükleri  hayallerdir 


Çeşitli  türlerin  uyanık  kenk  i  farklı  davranışlarında  tela  ritmi  mevcuttur.  Hu  davranışların  hepsi  hayvanın  ha¬ 
yatta  kalması  için  esastır.  Memeli  hayvanlarda  REM  uykusu  sırasında  teta  ritmi  vardır . 
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kanslı  sinûzoidal  dalgalar  elde  etliler  ve  buna  teta 
ritmi  dediler  (daha  önce  EEG’da  aynı  frekanslı  dal¬ 
galara  teta  dendiği  için).  Teta  ritmi  daha  sonra  kır 
faresi,  köstebek,  sıçan  ve  kedide  de  bulundu.  Bu 
ritm,  dalma  uyanık  hayvanlarda  görüldüyse  de  dav¬ 
ranışla  ilişki  değişikti.  Örneğin,  sıçanlar  hareket  et¬ 
tirilince  teta  ritmi  veriyordu  (tavşanlarsa  korkutulun¬ 
ca).  Teta  ritmi,  seks  ve  beslenme  gibi  genetik  ola¬ 
rak  belirlenen  davranışlarda  değil,  çevreye  cevap 
olan  davranışlarda  görülmektedir.  Bunlar  hayvanın 
hayatta  kalması  için  gerekli  davranışlardır  (avlanma, 
avlama,  yoklama  vb.}.  l969+da  REM  uyku  sırasın¬ 
da  daima  teta  ritmi  bulunduğu  gösterildi. 


rŞppocampus 


Beynin  anatomisi  ve  hippocampusun  enine  kesiti  rü¬ 
ya  İle  ilgili  bölgelerden  banların}  gösteriyor.  Gelen  bil¬ 
giler  hippocampusta  dişli  kıvrım,  CA3  ve  CAİ  pira¬ 
mit  hücrelerine  kaydedilir.  İlkel  maymunlarda  dişli  kıv¬ 
rım  ve  CA  J  hücreleri  teta  ritmini  meydana  getirir . 


görme  Hlppocampus  bellekle  yakından  ilgili  olduğun- 
ME^  dan,  REM  uykuda  hippocampusfdan  teta  ritmi  geli¬ 
şi,  rüya  sırasında  belleğin  aktif  olduğunu  gösteriyor. 
Muhtemelen  gün  boyu  türün  devam  ile  ilgili  olarak 
kazanılan  bilgiler,  REM  uyku  sırasında  bellekte  son 
şeklini  alıyor.  Bellek  depolarını  hippocampus  ve  be¬ 
yin  kabuğu  (neocortex)  oluşturuyor,  Beyin  kabuğun¬ 
daki  bütün  duyu  ve  çağrışım  alanları,  "entorhinal 
cortex"  denen  bölgeye  bağlanır.  Sinyaller  daha  son¬ 
ra  bu  bölgeden  hippocampus' un  3  sıra  nöronlarına 
geçer;  1 .  Dişli  Ikıvrımın  (dentate  girus)  tanecikli  hüc- 


Maymunlardaki  araştırmalar,  REM  uykuyu  kont¬ 
rol  eden  sinir  merkezlerinin  beyin  sapmda  (beynin 
omuriliğe  en  yakın  yeri)  olduğunu  gösterdi.  REM  uy¬ 
kusu  sırasında  beyin  sapından  görme  merkezine  art- 
kafa  lobundaki  mahmuz  yarığı  elektrik  sinyalleri  gi¬ 
der.  Bunlara  PGO  dikenleri  denmektedir  (PGO  = 
pons  -  geniculate  -  occipital),  Beyin  sapı  nöronları 
hippocampus’da  sinûzoidal  bîr  dalga  oluşturur;  bu¬ 


na  teta  ritmi  adı  verilmiştir. 

1977'de  Harvard  Üniversitesi’ nd e  J.A.Hobson  ve 
R.Mc.Carmey,  Freudfun  bilinç  altı  teorisini  terketti 
ve  yerine  "aktivasyon-sentez"  hipotezini  koydu.  Bu 
varsayıma  göre,  beyin  sapından  gelen  PGO  diken¬ 
leri,  ön  beyinde  (neocortex  denen  beyin  kabuğu  böl¬ 
gesi  ve  bağlantıları)  çağrışmalar  ve  anılar  uyandıra¬ 
rak  rüyalara  yol  açmaktadır. 

1983'de  ABD'den  F.Crick  ve  İngiltere'den 
G.Mitchison,  "tersine  öğrenme"  (reverse  learning) 
düşüncesini  öne  sürdüler.  Buna  rağmen  beyin  ka¬ 
buğu  (neocortep)  gibi  karmaşık  bir  sinirsel  ağ,  çok 
sayıda  bilgiyle  aşırı  yüklenerek  yalancı  veya 
"parazit”  düşünceler  oluşturabilirdi.  Bu  ise,  sağlam 
bir  bellek  oluşmasını  önlerdi  REM  uykusu  sırasın¬ 
da  PGO  dalgalarının  neocortex'e  varışı,  bu  gibi  ya¬ 
lancı  bilgiyi  silmekte  ve  böylece  belleğin  normalliği¬ 
ni  sağlamaktadır,  Rüyalar,  bellekten  atılmak  zorun¬ 
da  olan  parazit  düşüncelerdir.  Bu  yazarlar  "unutmak 
için  rüya  görürüz"  diyordu. 

1954'te  J.D.Green  ve  A.Arduint,  korkutulmuş  tav¬ 
şanların  hippocampus  bölgesinden  saniyede  6  fre¬ 


L  TP  olayı  (long  ter  m  potentmbn  =  uzun  süreli  güç¬ 
lendirme)  bellek  için  bir  model  olup  NMDA  reseptö¬ 
rüyle  ilgilidir ,  Sol  resim:  Gluıamaı  sinir  iletim  mad¬ 
desinin  salgılanması  hücrenin  sodyum  kanallarını  aça¬ 
rak  hücreye  Na  dolmasına  neden  olur,  bunun  sonucu 
hücre  elektriklenir  (depolarimsyon).  Ona  resim:  Da¬ 
ha  fazla  glutamat  salgılanırsa.  NMDA  reseptörü  kal¬ 
siyum  kanallarım  açar,  hücreye  Ca  dolar ,  L  TP  oluş¬ 
maya  başlar.  Sağ  resim:  Na  kanallarının  tekrar  açıl¬ 
ması  hücreye  giren  Na  'ti  çok  artırır,  hücre  aşırı  elek¬ 
triklenir t  bu  LTP  durumudur. 


m 
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HAZ:  OÜRKAN  ÖZTÜRK 


BU  KAMERAYI  SALLAYABİLİRSİNİZ 


Artık  ister  yürür  ister  bisiklet  üstündeyken  ka¬ 
mera  kullanabilirsiniz.  Panasonic  firmasına  ait  bu 
yeni  kamera  çekim  anındaki  sallantı  ve  titreme¬ 
leri  görüntüye  yansıtmıyor.  Fiyatı  1300  dolar. 


KABLOSUZ  MÜZİK 


nizin  bahçesinde  nasıl 

dinleyebilirsiniz,  İşte  Hitachi4  nin  FX-99  modeli  si¬ 
ze  bu  imkanı  veriyor.  Uzaktan  kumanda  cihazı¬ 
na  bağlı  kulaklık  sayesinde  arada  kablolu  bir 
bağlantı  olmadan  evin  çevresinde  dolaşıp  mü¬ 
zik  setinizi  dinleyebilirsiniz.  Fiyatı  850  dolar. 


releri.  2  CA3  piramit  hücreleri  {üçgen  biçimi),  3.  CA1 
piramit  hücreleri.  Bundan  sonra  sinyaller  entorhinal 
cortex  yoluyla  beyin  kabuğuna  geri  döner.  Elde  edi¬ 
len  bilgiler,  hippocampus’un  3  sıra  nöronu  üzerine 
kaydedilmiştir. 

Teta  ritmi  dişli  kıvrım,  GA1  nöronları  ve  entorhi¬ 
nal  cortex+de  eş  zaman  olarak  oluşur,  Beyin  sapı  nö¬ 
ronları  bu  sinyalleri  ön  beyindeki  septum’a  yollar; 
septum,  hlppocampus  ve  entorhinal  cortex*i  uyarır. 
Kısacası  beyin  sapı,  beynin  bellek  alanları  olan  hi- 
ppocampus  ve  beyin  kabuğunu  uyarır.  Sıçanlarda 
septum  tahrip  edilirse,  hayvanda  hem  teta  ritmi,  hem 
de  bellek  kaybolur;  eskiden  labirentte  yolunu  bulan 
sıçan  arlık  bulamaz. 

1973’te  LTP  (longterm  potentiation  =  uzun  sü¬ 
reli  güçlendirme)  denen  çok  önemli  bir  olay  keşfe¬ 
dildi:  Entorhinal  cortex  bölgesinden  hippocampus’un 
tanecikli  hücrelerine  yüksek  frekanstı  elektrik  akımı 
(tetanik  pulse’lar)  yollandığında,  tanecikli  hücrelerin 
elektriğe  duyarlığı  birden  çok  artmaktadır,  3  gün  sü¬ 
ren  bu  etkide  bu  hücreler  tek  bir  elektrik  uyarıya  çok 
aşın  bir  deşarj  ile  cevap  verirler.  Demek  ki.  LTP  ile 
nöron  gücünü  artırarak  bellek  olayını  kuvvetlendir¬ 
mek  mümkündür, 

LTP  olayı  NMDA  (N-meîil-D-asparta!)  reseptör¬ 
leriyle  ilgilidir.  Bu  molekül  tanecikli  hücrelerin  ve  hip¬ 
pocampus’un  hücrelerinin  dendritferinde  ve  neocor- 
tex  nöronlarında  bulunmaktadır  NMDA  reseptörü¬ 
nü  glutamat  aktive  eder.  Glutamat  bu  hücrelerde 
önce  sodyum,  sonra  kalsiyum  kanallarını  açar;  böy- 
lece  hücre  içine  Na  ve  Ca  dolar  Hücre  böyiece  elek¬ 


triklenir  (depolarizasyon).  Ca’un  yarattığı  hücre  içi 
çağlayanlar  uzun  süren  sinaps  değişmeleri  yaratır: 
LTP.  Bu  anlattıklarımız  deney  sonuçlarıydı.  Peki,  nor¬ 
mal  beyinde  LTP  nasıl  oluşuyor?  Normal  canlı  bir 
beyinde  NMDA  reseptörlerini  teta  ritmi  aktive  et¬ 
mektedir  . 

Sıçan  etrafı  gözetlerken  beyin  sapı  nöronları  te¬ 
ta  ritmini  aktive  eder.  Sıçanda  koku  uyarılan  ve  bı¬ 
yıkların  titremesi  teta  ritmiyle  eş  zamandır.  Koku  ve 
diğer  bütün  duyu  girdileri  entorhinal  cortex  ve  hippo- 
campus’da  birikir  Burada  bu  bilgi  200  milisaniye  ara¬ 
lıklı  teta  ritmi  "haytalarına  aynlır  ve  bilgi  NMDA 
reseptörlerinde  uzun  süre  depolanır.  REM  uykusun¬ 
da,  girdi  (input)  olmamasına  rağmen,  beyin  kabuğu- 
hippocampus  şebekesi  teta  ritmiyle  aktive  edilir. 
Uzay  beileğiyle  ilgili  bilgiler  sıçanda  uyku  sırasında 
hippocampusTa  depolanmaktadır.  Sıçanlarda  CA1 
nöronlarının,  çevrenin  haritasını  belleğe  "çizdiği '*  ka¬ 
nıtlanmıştır. 

REM  uykusunda  hayatta  kalmak  için  gündüz  ka¬ 
zanılan  deneyimler  belleğe  depolanırken,  gündüz  ya¬ 
pılan  gövde  ve  göz  hareketleri  de  tekrarlanmaya 
meyi  eder.  Bey  m  REM  uykuda  hareket  merkezleri¬ 
ni  frenleyerek  kas  gevşemesi  yapar  ve  böyiece  uyan¬ 
mayı  engeller;  göz  hareketleriyse  uyandırmayacağın¬ 
dan  frenlemez  ve  böyiece  REM  ortaya  çıkar.  Bu  ko¬ 
nudaki  araştırmalar  devam  ediyor.  Örneğin,  maymun 
ve  insanlarda  hippocampus  teta  ritmi  henüz  bulu¬ 
namamıştır;  bu  aranıyor.  Rüya  araştırmalarındaki 
ilerlemeler  belki  bir  gün  bazı  şeyleri  daha  kolay  ha¬ 
tırlamayı  ,  bazı  şeyleri  ise  daha  kolay  unutmayı  sağ¬ 
layacaktır*  □ 


HAZİRAN  1991 


61 


Doç. Dr.  Selçuk  ALSAN 


80  PARA 

8Ö  madenî  paradan  bîri  diğer- 
terinden  daha  hafiftir.  4  tartıda  bu 
hafif  parayı  bulun. 

AKILLI  AVCI 

Dedektif  Kafacan  1 .5  tn  uzun¬ 
luktaki  tüfeğini  alarak  ava  gitti.  Av 
bölgesine  varmak  için  trene  binmesi 
gerekiyordu.  Ancak  kondüktör  si¬ 
lahını  bagaja  vermesi  gerekliğini, 
fakat  bagaja  1  m’ den  büyük  eşya 
kabul  edilmediğini  bildirdi.  Buna 
rağmen  Kafacan  tüfeğiyle  beraber 
bu  trene  binebildi.  Acaba  nasıl  (Tü¬ 
fek  katlanmıyor  ve  sökül¬ 
müyordu)? 

ROMEO  VE  JÜLYET 

Birbirlerini  gizlice  seven  bir 
genç  kızla  bir  genç  adam  bir  ziya¬ 
fete  davet  edildiler.  Birbirlerini  ta¬ 
nıdıklarını  gizliyorlardı.  Ziyafetle 
onlarla  birlikte  30  konuk  vardı.  Ye¬ 
mekte  rasıgdc  yuvarlak  bir  masa 
etrafına  otııruldu.  İki  sevgilinin 
şans  eseri  yanyana  düşme  olasılığı 
nedir? 

AS  ÇEKME 
PARADOKSU 

a)  52  kartlık  desteden  11  maça¬ 
yı  ayırıyorum.  Size  bu  13  maçadan 
7'şîîii  çekmenizi  söylüyorum.  Beıı 
AS  çekmemiş  olduğunuza  1  milyon 
liraya  halise  glrsem,  siz  As  çekmiş 


olduğunuza  1  milyon  liraya  bahse 
girer  miydiniz?  Matematik  dille 
söylersek,  bu  durumda  As  çekme 
olasılığınız  ^  5ö‘den  az  tm,  çok 
mu? 

b)  Şimdi  daha  değişik  bir  soru: 
52  kartlık  bir  desteden  7  kart  çeke¬ 
ceksiniz.  Ben  bu  7  kâğıdın  hiç  biri¬ 
nin  As  olmadığı  üzerine  bahse  gir- 
sem,  siz  benimle  en  az  1  As  çekti¬ 
ğiniz  üzerine  bahse  girer  miydiniz 
(As,  birli  demektir)?  a  ve  b  olası¬ 
lıkları  avm  mıdır? 

(İNSANHMANT1K)  =  ? 

Bahçede  bir  oğlan,  bir  de  kız 
çocuk  oturuyor.  Siyah  saçlısı  “ben 
erkeğim"  diyor,  kızıl  saçlısı  ise 
“ben  kızım"  diyor.  İkisinin  de  saç¬ 
ları  uzun  ve  İkisi  de  tulum  giymiş: 


dışarıdan  hangisi  kız,  hangisi  erkek 
belli  değil.  Çocuklardan  en  az  biri 
yalan  söylediğine  göre  hangisi  kız? 

SÜPER  VEZİR-I 

Süper  vezir  hem  vezir,  hem  de 
aı  gibi  oynayabilen  bir  taştır.  5  x 
5  karelik  satranç  tahtasına  4  süper 
veziri  öyle  kovalım  ki,  hiçbiri  bir¬ 
birini  atamasın. 

SÜPER  VEZİR- II 

Yukarıdaki  soruyu  10  x  10  ka¬ 
relik  bir  satranç  tahtasında  10  sü¬ 
per  vezir  için  yanıtlayın. 

TEK  Mİ,  ÇİFT  Mİ? 

Tek  sayıda  lek  sayılarla  çift  sa¬ 
yıda  çifı  sayıların  toplamı,  tek  sa¬ 
yıda  çift  sayılarla  çift  sayıda  tek  sa¬ 
yıların  toplamına  eşil  olabilir  mi? 


TANGRAM 


(Zekûsuyar'm  cevaplan  18.  sayfadadır .) 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


SHIKRIDC  DÎHmO 

_ Kahraman  OLGAÇ _ 


ANKARA  BİRİNCİLİĞİ  NDEN  OYUNLAR 


Ankara  birinciliği  unvan  maçını,  Ilhaml  Aytaç'ı  4 oyunluk  maçta  2, 5-0, 5  yenen  Ciineyl  Meri  ka¬ 
landı,  Kendisini  kutlar  ve  Türkiye  birinciliğinde  başarılar  diteriz.  Türkiye  birinciliğinde  Ankara’yı 
temsil  edecek  oyuncuların  adlarını  sırayla  veriyoruz:  1.  Cüneyt  Mert,  2.  Ilhami  Aytaç,  3.  Tufan  Can 
Uzuner,  4.  Kayhan  Gürbüz,  5.  Muhittin  Büker. 

Gürbüz,  K  -  Keleş,  C 
Ankara  Birinciliği  1991  (Budapeşte) 

I  ,d4  Af6  2.C4  e5  3.e3  Ac6  4.d5  Ae7  5.Ac3  d6  6,Fe2  Ff5  7.Af3  h6  8.0-0  g5  S.Ael  Vd7  10.a4  Fg7 

I I  ,a5  a6  12.f4  Ag6  13.Ka3  0-0  !4.Ad3  e4  l5,Af2  g4  I6.g3  Kfe8  17.b4  h5  l8.Fb2  Ae7  l9.Va1  Ff8 
20.Fd1  Ag6  21  .Ae2  Ah7  22.Fa4  Ve7  23.Fe8  Ke8  24,Ad4  Fc8  25.b5  f5  26.ba6  ba6  27,Ac6  Vr7  28.Kb3 
Fh6  29. Adi  Ahf8  30.Ab8  Ae7  31.Fd4  h4  32.Şg2  Vh5  33.Khl  Afg6  34.AI2  Şf7  35.Vdl  Kd8  36, Fal 
Fd7  37,Vd4  Ag8  38,Ad7  Kd7  39,Kb8  h3  40  $f1  A6e7  41.Şe2  Vg6  42.Khb1. 

1  -0 

Bayram,  Y  •  Sayınalp,  S 
Ankara  Birinciliği  1991  (Şah-hlnd) 

1  ,d4  Af6  2.Af3  g6  3.c4  Fg7  4.Ac3  d6  5.e4  0-0  6.Fe2  Abd7  7.0-0  e5  8.Fe3  Ke8  9.de5  de5  10.Vc2 
Ag4  1 1  ,Fg5  f6  12,Fd2  Ah6  13.c5c6  14.Kad1  Ve7  15.Fc4Şh8  16.b4  Af8  17,Vd  Ag8  IB.FeS  Fe6 
19.Fe6  Ae6  20  Kd6  Kad8  21.Kfd1  a6  22.K1d3  Ff8  23.Vd2  Vc7  24.Kd7  Kd7  25.Kd7  Vb8  26,Aa4 
Ke7  27.Ab6  Ve8  28.Kd3  g5  29.Vd1  Vg6  30.Ad2  h5  31  .Ac8  Kg7  32.Ad6  Af4  33.Ff4  gf4  34.  Vf3  Ah6 
35.A2C4  Şg8  36.Vh3  Vg4  37.Vg4  hg4  38.h3  gh3  39.Kh3  Af7  40.Ae8  Kg6  4l.Kd3  AgS  42,f3  Ae6 
43,Kd7  Ad4  44.Şf2  Fh6  45.Aed6  FgS  46.AfS  AfS  47.ef5  Fh4  48.Şgl  Kg7  49.Kg7  Şg7  SO.Şfl  Şf8 
51  Ad6  Şe7  52 .Ab 7  Şd7  53.Ad6  FgS  54.Ae4  Şe7  55.Şe2  Fh6  56.ŞÖ3  Fg7  57,Şc4  Şd7  58,a4  Şc7 
59. b5  ab5  60.ab5  Cb5  61.Çb5  Fh8  62.Ad6  Şd7  63.Şb6. 

1  -  0 

Büker,  M  -  Abay.  G 
Ankara  Birinciliği  1991  (İspanyol) 

T.e4  e5  2.Af3  Ac6  3  Fb5  Age7  4.0-0  d6  5.d4  Fd7  6.c3  Ag6  7.Abd2  Fe7  8.Ac4  0-0  9.Kel  f5  10.de5 
Şh8  H.ed6  cd6  12.AÖ6  Ie4  13.Ae4  Vc7  14.Afg5  Fg5  15.Ag5  h6  16.Ae6  Vb6  17,Fe3  Vb5  18.Vd7 
Kg8  19  Ac7  Vc4  20.Aa8  Ka8  21Fd4  Ad4  22.cd4  Kf8  23.Ke8  Vc2  24.Kf8  Af8  25,Vf7  Vc8  26,h4  Ah7 
27. d5  Af6  28. d6  Vc6  29,Vf8  Şh7  30,Ke1  Vc4  31  d7. 


1  -0 
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abcdef'çh 

I.  Siyah  kazanır. 


»bedri  gh 

Ih  Beyaz  kazanır. 


abedelgh 

III*  Siyah  kazanır. 

(Çözümleri  sayfadadî r.> 
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Şema,  grafik,  tablo,  özel  çizim,  karikatür... 


Mi  I  I  t  İM*- 1  -MI  I  I  t  II  1 

BUt'  ’  -  1  ■  *  ,•  ’ı  i  J 1  \ 


Tezlerinizi 
Karel  Bilgisayar  ile 
renklendirin ! 


Karel  Eurostar/2  Bilgisayardan  yannın  bili  madamla  rina  özel,  BEDAVA  bir  program: 
GEM  Masaustü  Yayımcılık  Progromı,  Bu  program  yardımıyla,  her  turlu  tezinizi  şemalar, 
grafikler,  tablolar,  özel  çizimler  ve  hotto  karikatürlerle  renklendirebilirsiniz. 

Dilerseniz  çoğaltabilir,  matbaaya  gerek  kalmadan  yayımlayabilirsiniz. 

Karel  Eurostar/2  Bilgisayar  alın,  tezleriniz  herkese  örnek  olsun  ! 

KAREL  EUROSTAR/2  TEKNİK  ÖZELLİKLER 

m  Mikro  Jfkmd  807Û6  CPU. 

*  Matemni  jk  I)  İtme  i  âûîfl?  M  n  te  mal  ik  Ijlırmrr  Sûketi  |t*çpmlİj 
■  Ram  jatündaılf  t  Mh, 

B  Ra fiı  İmriiimutfll  4  Mlj. 

•  Çalama  Hm  f*  Mhı,  |Q  fp-klenned*  îl  Mhı.) 


•  Depolama  Üniteleri  3  5*  M4  Mb  *DD  ^TOndaHl  |k|<n  5-5*  FDD- 

hnglftnabilmfe  ezelliği  AO  Mb  HDO  ıı',tonı)ınî 

90  Mb  Ytjyn  3ÛÜ  Mb  HDD  bagSnrmMm*  mrulliğ- 

*  klavye  Öittlliklerl  .  IQ2  Tu|  PC-'Af  uyutelı  îı>kç*  F  klmyp  l  od*» 

>  Gra9k  Kari  OielNkled  :  VGA  uyumlu. 

B  ŞraTem  Ypuiımfatı  GEM  *  GUI  4  I  *E  Ward  Pluı  +  Oos  ( flûftdar i  I 


KAREL  ELEKTRONİK  TİCARET  AŞ. 

Merkez:  KAREt.  PLAIA  BaHçaküy.  Sarıyer  Ö0B95  İstanbul 
Tel  f]|  T 26  10  04 .  (5  hgij  -  Î2û  IÛ  7V  Faks  (Tl  U6  12  35 
Ankara  BöIb*  Müdürlüğü:  Tel;  (4)  127  n  26  ?? 
bmir  Bölge  Müdürlüğü  T*  t  (51)  2?  21  57  it  07  52 


Türkiye’deki  en  güvenceli  bilgisayar ' 
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